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LO1 GIO1 THIEU

Do yéu cau Cia dé thi héa va nham gidi quyét vin dé thiéu khong
gian phat trién khi dan sé dé thi ngay mét tang cao, nhiéu thanh pho trén
thé gidi da va dang trién khai magnh mé viéc khai thac khéng gian ngam.
Cdc céng trinh di dwoc dwa xudng long dat nhw co sé ha tang dich vu - tién
ich ngam, giao théng ngam, cac trung tdm mua sam, vén héa - gidi tri... tro
thanh mét bg phdn quan trong ciia doi song tai cac thanh pho 1on, hién dai.

Thong qua Viée suu tam, nghién cizu tai liéu da cong bé cua Vién Céc
Khoa hoc trdi dat, thuge Pai hoc quéc gia Xanh Petecbua (Lién bang Nga),
V6i twa dé " Ddc diém dia ly cua viéc sir dung khdng gian ngam ¢ cac thanh
phs”, Trung tdm COng nghé Théng tin da dich, bién tdp thanh cuén téng
lugn chuyén dé va giit nguyén tén ban goc véi muc dich phé bién tai liu
tham khao cho cac chuyén gia, cac nha quan ly trong linh vuc quy hoach do
thi, quy hoach xay dung va phat trién dé thi cua Viét Nam vé vdn dé phat
triéen khong gian ngam dé thil..
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PAC PIEM PIA LY CUA VIEC SUDUNG KHONG GIAN NGAM
O CAC THANH PHO
Mé dau
Céc thanh phb dang phat trién rat nhanh, nguyén nhan bai sy gia tang
dan s d6 thi dan dén nhu cau mé rong dién tich thanh phd. Dan sb cang
d6ng thi nhu cau vé khéng gian séng thoai mai caa mdi ca nhan cang 16n.
Tuy nhién, néu cac thanh phé cé diéu kién mé rong thi dién tich chiém dat
cang ngay cang 16n do su phat trién & cac khu vuc ngoai 8, trong khi mat do
xay dung trong khu vuc noi d6 ngay cang day dic. Két qua 13, do thiéu
khdng gian, cac thanh phd phai mé rong theo ca chiéu ngang va chiéu doc,
khong chi bang cach xay dung thém nhiéu cao 6¢ ma con di chuyén sau hon
vao 1ong dat dé phat trién khéng gian ngam. Sy phat trién caa co so ha tang
ngam do thi trong thé ky XXI da dat duoc nhiing thanh cong rat an tuong.
Ngay nay, that kho dé tuong tuong vé mot do thi hién dai ma khdng st dung
khong gian ngam. Doi véi nhiéu nguoi, xay dung ngam chu yéu gan lién voi
viéc phat trién tau dién ngdm do thi, trong khi c6 nhiéu thanh phé da dat
dugc nhitng thanh tyu 16n hon nhiéu trong viéc sir dung khdng gian ngam.
Vén dé phat trién khéng gian ngam dang nhan dugc sy quan tam dic biét,
khi ngay cang nhiéu thanh phé dang nd luc phét trién co s ha ting ngam.

Viéc sir dung hiéu qua khong gian ngam c6 vai trd quan trong ddi voi
su phét trién bén viing cua cac thanh pho, nhat 1a dbi véi cac thanh phé Ion
va hién dai, c6 dan s 1én téi hang triéu ngudi vi mat do phat trién cao. Bén
canh d6, nhiéu van dé méi truong mai noi dang 1a thach thire kho giai quyét
d6i véi cac thanh phd néu nhu khong phat trién co sé ha tang ngam dé thi.
Viéc phan tich anh huong cua cac yéu td tu nhién va dia ly khac nhau cua
thanh phd d6i véi su phat trién co s& ha ting ngam sé& gilp ching ta co céi
nhin sau hon vé c4c van dé phat trién va sir dung khong gian ngam do thi.

Muc tiéu cua nghién cau ndy nhiam xac dinh cac anh hudng cua diéu
Kién dia 1y doi véi viéc phat trién khdng gian ngam & cac thanh phd, tap
trung 1am rd mot s6 van dé nhu: Nghién ciru ban chat cia khdng gian ngam
d6 thi va méi lién hé dbi véi su phét trién bén vimg; Panh gia tic dong cua
viéc sir dung khdng gian ngam dén phat trién d6 thi; Kinh nghiém quéc té vé
phat trién khong gian ngam; Phan tich diéu kién dia ly cua cac thanh phd cé
su phét trién manh m& khong gian ngam do thi.



CHUONG I

SU DUNG KHONG GIAN NGAM PO THI TRONG BOI CANH
PHAT TRIEN BEN VUNG

1.1 Lich sir phat trién khéng gian ngam

Khéng gian ngam do thi 1a khong gian bén dudi mit dat, 1a "maot trong
nhitng phuong tién dé khic phuc khuynh huéng ma rong thanh phd, 1a chu
thé cuia cac khai niém maéi vé tao 1ap va bao ton moi trudng song tu nhién,
mang lai cac loi ich 16n vé sinh théi, kinh té va phat trién bén viing, tao moi
truong séng thuan lgi cho con nguoi trong cac diéu kién ty nhién khac
nghiét" (http://www.zodchii.ws). Thé gisi hién nay cd sy quan tdm ngay
cang lon d6i vai viéc phat trién tich hop khong gian ngam do thi, khdng chi
do su phét trién manh mé& cuaa linh vuc ndy ma con do céc tinh chit dac biét
cua khong gian ngam, nho d6 co thé giai phong méi trudng séng caa con
ngudi khoi nhimng tac dong 6 nhiém, 1a giai phap bao vé cho cac cong trinh
ngam. Giai phap bao vé nay gom cac giai phap co khi, nhiét hoc, &m hoc va
thay lyc. Ngay nay, viéc st dung khéng gian ngam khéng chi 1a mét trong
nhitng giai phap kha thi ma con 1a giai phap duy nhat cho sy phat trién bén
vitng cta cac thanh phd Ién (Demidova, 2015).

Qua trinh phat trién khdng gian ngam cua loai nguoi da dién ra trong
hon bén nghin nam. Lich sir xay dung cac cong trinh ngam chinh 1 lich st
nhan loai tim kiém céc giai phap nham nang cao tinh an toan, tién nghi sinh
hoat va tudi tho caa cong trinh xay dung. Vao thoi ky La M4 ¢ dai, cac nha
xay dung da thiét ké nhitng duong ham 16n, dai hang kilomet, dé dan nudc
dén cac vung 1anh thé bi han han caa Dé ché La Ma, giup Dé ché nay phat
trién thinh vuong. Cac thanh phd ngam ¢ Cappadocia la vi du vé cong trinh
xay dung bang da bén viing. Cac cong trinh ton gido dudi long dat & Ai Cap
co dai, nho chie nang bao vé cua chung, da bao ton va gin gitr cho céac thé
hé sau nhitng di san cd gia tri ctia nén vin minh c6 dai. Cac ham mo &
Roma, Naples va Paris, nhiing 16i di bi mat trong cac lau dai thoi Trung ¢o
.. déu 1a nhitng vi du cho thay nhan loai ludn tim cach sir dung khong gian
ngam dé dat duoc cac muc tiéu thyuc té, vi biét rang, nhitng cong trinh nhu
vay rat an toan va bén viing (http://www.undergroundexpert.info).

Vao thoi Trung ¢ va thoi ky Phuc Hung, viéc xay dung ngam phuc
vu muc dich t6n gido, tin ngudng: cac hAm mo cua nhiéu ngdi dén khong chi



thé hién cac giai phéap kién tric phi thuong ma con 1 noi luu giir an toan céc
gia tri vat chat va phi vat chat. Vao thoi do, khong gian ngam khéng phai 1a
noi & hay tuyén dudng giao thong, ma 1 noi tri an. Néu so sanh véi thoi ky
Pé ché La M véi hang loat cong trinh ngam Ky vi, thi vai thé ky tiép theo,
sau khi Dé ché nay sup dd, 1a thoi Ky tri tré trong xay dung ngam, chu yéu l1a
do thiéu cac cong nghé xay dung can thiét.

Chi dén Thé ky XIX, nho su ra doi cuia may khoan ham va su phat
trién cua ky thuat ndé min, tinh hinh méi thay doi. Nhiéu du 4an duoc coi la
tuyét voi ¢ thoi diém do da duoc trién khai: xay dung cac duong ham xuyén
ddy ndi Alps, xay dung duong him dudi nudc dau tién bén dudi sbng
Thames bang may khoan ham, bat dau tir nam 1825. Pudng ham nay sau do
tré thanh mot phan caa tuyén duong tau dién ngam dau tién trén thé gisi, bat
dau di vao hoat dong tir ndm 1863. Va ngay sau d6 1a hé théng tau dién
ngam ¢ Budapest, Paris, New York, va ¢ Istanbul. Cing véi su phét trién
cua cong nghé, viéc xay dung ngam ngay cang phat trién. O Nga, dudng
ham duodng sat di trg thanh mot sy kién 16n ké tir giira thé ky XIX. Cong
nghé khoan ham da nhanh chéng tré thanh ¢éng nghé pho bién.

Mot huéng di méi trong xay dung ngam da nay sinh tir su kién khung
khiép trong lich sir thé gigi - chién tranh thé gisi, thoi ky d6 da xuat hién cac
nha may, ham trd an, duong ham va cac cong trinh khac dudi 1ong dat.

Vao cudi Thé ky XX, hoat dong xay dung ngam dugc thuc day tich
cuc dé dap tng nhu cau giao thdng. Nhiéu duong ham da duoc xay dung
khong chi dé két néi giao thong ma con dé rdt ngan quing duong van
chuyén. Ngay nay, cac du an nhu Pudng ham qua eo bién Manche va dudng
ham Hong Kéng cho thay sy thuan tién va cai thién dang ké lién két giao
thong.

Tuy nhién, céng nghé xay dung ngam phét trién va tinh hinh moi
truong toan cau dang xau di dd din dén mot husng phat trién méi vé xay
dung ngam - cac thanh phd hién dai dang nd lyc dua cac trung tim mua
sam, bai dd xe... xuéng dudi long dat. Nhitng thanh phd quan tam nhiéu nhat
dén sy phat trién bén viing va tng dung cac phuong phap quy hoach tién bo
khi phé duyét cac quy hoach tong thé phat trién thanh phd da tinh dén su
phat trién tich hop khéng gian ngam.



1.2 Phét trién khong gian ngam dé thj

Phat trién khong gian ngam d6 thi (UDS) duoc hiéu 1a qua trinh hinh
thanh cac khong gian dudi 1ong dat va st dung ching cho viéc xay dung céc
toa nha va cong trinh (sau day goi chung 1 nha va cong trinh ngam). Khong
gian ngam duoc coi 1a tai nguyén phuc hop cua long dat ¢ nhiéu khia canh
st dung khac nhau, nhu khéng gian - lanh thd va niang luong dia nhiét,
khoang san va nuéc ngam (Parriaux, Blunier, Maire, Tacher, 2007).

Ban chét sinh thai cua viéc phat trién khdng gian ngam do thi khong
chi don thuan 1a viéc mé rong do thi xudng dudi long dat, ma con mang lai
hiéu qua trong diéu kién thiéu mat bang thich hop cho hoat dong phat trién.
Véi viéc xay dung nha va cong trinh ngam dudi long dat, do phép van hanh
dudi anh sang nhan tao, c6 thé gilp tiét kiém dang ké dién tich dat d6 thi c6
gia tri, tao diéu kién cho viéc phuc hdi va cai tao canh quan thién nhién va
lich str, giam s tang cao cac tda nha va cai thién cac thdng s méi truong
khac (kha nang tiép can, an toan, muc tiéu thu nang lwong). Nhiing loi thé
vé mit moi trudng caa nha va cdng trinh ngdm con bao gém vi khi hau 6n
dinh, cach ly véi tiéng on, rung dong, phong xa, 6 nhiém khong khi, va kha
ning chong dong dat...

Theo tinh toan, viéc phat trién tich hop khong gian ngam, vi du nhu ¢
thanh phd Matxcova, s& hoan von sau tir 7-10 nam va tudi tho cua nha va
cong trinh ngam cao hon dang ké so v&i nha va cong trinh trén mat dat
(Segedinov, 1987). Vé van dé nay, dé tranh nguy co khung hoang méi
trudng, can thuc hién moét chién luoc ¢6 16 trinh huéng téi muyc tiéu gia ting
dang ké khdi lwong xay dung ngam & cac thanh phé 16n va trong diém.

Pé xac dinh nhu cau phat trién khéng gian ngam, thanh phé can duogc
coi 1a mat kién tric khdng gian tong thé gdm nhiéu 16p. Cac I6p khong gian
bén trong dugc chia thanh cac khdng gian nho hon va duoc sap xép mot
cach trat ty co tang bac. Céc 16p tao thanh kién tric khéng gian cia mot
thanh phd bao gom con ngudi (x& hoi), cac vat thé nhan tao (nha va cong
trinh Kkién trdc), va lanh tho thudc pham vi dia gigi hanh chinh cua thanh
phd.

Hinh dang va thdng sb cua cac 1op khdng gian phu thudc vao mot loat
cac nhu cau x& hoi (thé chat, nang luc tri tué, vat chat, kinh té). Nha va cong
trinh kién trac, bao gém ca cong trinh ngam, clng véi cong dong déan cu,



cac thura dat va khong gian ngam tuong tng, tao thanh céc 16p ciu tric cua
mét thanh phd. Mdi 16p cau trac déu ¢ chirc ning dap tng mot s6 nhu cau
x& hoi nhat dinh. Cac 16p ciu trac duoc sap xép co hé thdng tao thanh hé
théng to chizc quy hoach cua thanh phé, cau tric quy hoach caa thanh phé
va khdng gian téng thé cua thanh phé. Theo muc dich chirc ning, c6 thé chia
thanh céc 16p cau tric bao gdm x4 hoi, san xuét, co so ha tang (phu trg), va
hanh chinh (quan ly).

Lép 18nh tho - 16p nén tang ma céac 16p khéac chiéu 1én trén d6 - 1a
phan trén mat dat caa lanh thé (mat dat, mat nudc). Cac bo phan khéc cua
I6p 14nh thd bao gdm ca phan trén mat dat va phan ngadm. Nhu vay, khong
gian ngam duoc thé hién nhu 1a mot trong céc 16p cua lanh tho. Bong thoi,
khdng gian ngam con lién két véi 16p nha va cong trinh ngam va lép x& hoi
cua nhitng ngudi song dudi long dat. Y twong nay cho phép viéc dua ra khai
niém vé phat trién d6 thi ngam va quan trong nhat 1a dwa ra cac nhiém vu
phat trién bén viing cho chinh thanh phb (Belyaev, Belyaev, 2014).

So s&nh véi cac sinh vat va quan thé sinh vat, thanh phé co cac yéu td
ctia mot hé théng ty té chic va moi tuong tac bén trong né dién ra theo cac
quy luat caa hé théng tu to chtc va tu phat trién. No6i cach khac, moi thanh
phan tao nén cau tric cua thanh phd phai duoc két ndi véi nhau theo nguyén
tac théng nhat ty nhién. Trong trudng hop vi pham nguyén tic nay, mic do
tién nghi cua thanh phd cé thé bi giam sat, dic biét 1a khi co sé ha tang
ngam cua thanh phd cham duoc phét trién.

1.3 Uu diém cia viéc sir dung khong gian ngam va nhirng thach
thirc khi phat trién

Trinh d6 va mic do phét trién khong gian ngam co su khong tuong
d6ng ¢ cac thanh phd khac nhau do phu thudc vao nhiéu yéu té. Tuy nhién,
dé giam mat do xay dung, dic biét 1a & khu vyc trung tam thanh phd, va dé
bao t6n cac di tich lich sir va di san, thanh phd can phai "di chuyén” xuéng
long dat. Nho co so ha tang ngam, nhiéu van dé s& duoc giai quyét nhu:
thiéu khong gian mat dat dé phat trién, t6 chuac hé thong giao thdng phan
nhanh dam bao an toan cho ca nguoi di bo va phuong tién giao thong. St
dung khoéng gian ngam ciing giup giai quyét nhiéu vin dé vé méi truong,
dic biét bang cach chuyén ludng giao théng xubng dudi 1ong dat cé thé cai
thién dang ké chat lwong khong khi caa thanh phd. Nhiing loi ich cua céc
tda nha va cong trinh ngam vé mat méi trudng bao gom:
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- C6 thé bd tri ¢ nhiéu vi tri, it anh huong dén méi truong;

- Khong 1am gian doan mang ludi cau trdc hién hitu cua cac cong
trinh trén mat dat da duoc xay dung;

- Tiét kiém nang luong;

- Tranh dugc tiéng dn va rung chan;

- Bao vé khoi su tac dong cua cac yéu td tu nhién.

- Tranh dugc bic Xa va song dia chan

Khi phét trién khdng gian ngam c6 thé gap nhitng thach thic do diéu
kién khi hau, dia chat cong trinh hoic thay vin nhu mue nudc ngam cao,
nén da sau v.v. Ngoai nhitng kho khan vé ty nhién, mot vin dé khac d6 1a
chi phi xay dung ngam thuong cao hon nhiéu so vai xay dung trén mat dat.
Do d6, sy phét trién khong gian ngam thuong bi kim ham do thiéu vén dau
tu chir khdng phai do nhiing kho khan vé mat ky thuat. Ngay nay, trinh d6
phat trién cua cong nghé¢, thiét bi va vat liéu xay dung hoan toan cd thé giai
quyét duoc cac van dé ky thuat phic tap trong thi cong cong trinh ngam.

CHUONG II

TINH HINH SU DUNG KHONG GIAN NGAM
O CAC THANH PHO TREN THE GI0I

2.1 Tinh hinh sir dung c6ng trinh ngam trén thé giéi. Pac diém
ciia co’ sé' ha tang ngam

2.1.1 Thanh phé Amsterdam (Ha Lan)

Thanh phd Amsterdam nam & cira song Amstel d6 ra vinh 1J. Séng
Amstel chay qua trung tam thanh phd va tao thanh mot mang luéi cac dong
kénh, mot trong sb cac dong kénh d6 ndi thanh phd véi bién Bac. Thanh pho
Amsterdam thap hon muc nudc bién khoang 2 mét, nam trong ving khi hau
6n d6i va chiu anh hudng 16n tir ving bién gan do, dic biét 1a thanh phé nay
phai htng chiu gid ty bac manh va cé gi6 giat.

Sy phét trién ty phat va thiéu can nhac ki ludng ¢ cac thanh phé hién
dai dan dén tinh trang thiéu khong gian, thiéu chd dau xe, moi trudong d6 thi
khdng thuan loi va 1am mat di dién mao lich sir cta cac thanh phé co. Thanh
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phd Amsterdam di roi vao tinh trang "qua tai": khdng gian chat choi, cac
duong phé chat hep thuong xuyén tac nghén.

Tat ca nhitng van dé trén da duoc thanh phd Amsterdam nghi dén tir
hon chuc nam trugc. Trong ké hoach hanh déng "Thanh phé lanh manh
2008-2014", chinh quyén thanh phb di cong bd danh muc cac nhiém vu cap
bach nhat vé phaét trién kinh té va cai thién méi truong caa thanh phd.

Huong ung su phat dong cua chinh quyén thanh phé, du an phét trién
khdng gian ngdm da chirc ning tai Amsterdam (du &n AMFORA) di duoc
trién khai nham muc dich giai quyét cac van dé vé khong gian, co sé ha tang
va mdi truong cho thanh phd. Dy an duoc phat trién boi cong ty ki thuat Ha
Lan Strukton va cong ty kién trdc Zwarts & Jansma cé try so tai
Amsterdam.

Hinh 1. Amsterdam: Pwong vanh dai M10 va H¢ théng dwong ham AMFORA

Nguén: zja.nl
Dy 4n AMFORA giai quyét cac van dé vé han ché khong gian phat
trién va tinh trang Un tac giao thong & thu ¢6 Amsterdam: xay dung khoang
50km duong ham bén dudi long séng va cac kénh rach ¢ trung tdm thanh
phd. Bén trong cac dudng ham nay duoc bd tri cac bai dau xe, cac co so the
thao, giai tri.
O tang dudi clng cua cac dudng ham dugc sir dung 1am bai dau xe,
cac hang muc ha tang ky thuat, dic biét, cac tram xu Iy nuéc thai va hé
théng cap ngam s& duoc dua xubng dudi ngam.
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Khi roi khoi duong vanh dai 10 caa thanh phé Amsterdam, céc
phuong tién & td s& di thang xudng duong him bén dudi cac duong phd.
Nguoi dan thanh phé va khach du lich c6 thé di chuyén dén trung tam thanh
phd bang tau dién ngam. Céc rap chiéu phim, siéu thi, bé boi va nhiéu cong
trinh tién ich khac cd thé gitp thanh phd ngam tré nén séi dong, va néu
duogc thiét ké tot sé tao ra bau khong khi thoai mai, dé chiu cho moi nguoi
dén tan huong.

Cac hé thong suoi va lam mat ciing duoc thiét ké cho nha va cong
trinh trén dat hodc dudi ngam: may bom nhiét cung cap ning luong sudi va
lam mat cho nha va cong trinh, va c6 thé diéu chinh nhiét d6 trong nhing
ngdi nha trén dat nho nguén nang luong doi dao.

Tac dong moi truong cua du an ciling duoc xem xet ky ludng. Du an
AMFORA gan nhu khong gay ra tac dong c6 hai d6i véi moi truong. Hon
nita, bau khong khi ctaa thanh phé Amsterdam ciing dan duoc cai thién: khi
thai duoc xu Iy loc bang cng nghé tién tién, giup ngan chan cac hat lo lang
va cé4c chat co hai khac xam nhap vao khi quyén.

Hinh 2. Khu phitc hgp ngam 6 tang dwéi sdng Amstel é trung tam Amsterdam

C4c tac gia cua Dy an ciing khong b qua nhitng van dé nhu chiéu
sang dudi ngam va huéng tuyén ngam. Nguyén tic co ban nhu sau: dudng
ngam s& nam bén dudi cac kénh nudc chay trén mit dat ma nguoi dan thanh
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phd déu biét rd. Cac cay cau hién hiru cing véi hé thng chiéu sang d6i mau
va hinh anh phan chiéu trén mat dat, tao thanh cac diém tham chiéu trong
khdng gian ngam.

Ngoai ra, xung quanh bii dau xe ngam ciing dugc bd tri nhiéu cong
trinh, dé cac diém tu tap dong ngudi duoc sip dit gan véi nhau, didu nay
cling rat quan trong vé mat dam bao an ninh, an toan.

C6 thé thay rang, dac diém chinh vé viéc sir dung khdng gian ngam &
Amsterdam 1a huéng tuyén cua cac cong trinh va 16i di ngdm so véi séng
Amstel va cac kénh trong thanh phd, diéu nay khéng chi dam bao su dé
dang dinh hudéng cho du khach dén khu phuc hop nggim AMFORA ma con
tao thuan lgi hon cho qua trinh xay dung. Ngoai ra, diéu nay con gilp giam
thiéu su gian doan hoat dong sinh hoat cua cu dan thanh phé trong qué trinh
xay dung va khdng gay hai cho méi truong, sir dung cac cong nghé tién tién
trong xay dung ngam 1a dac biét can thiét trong diéu kién ky thuat va dia
chat phirc tap cta thanh phd Amsterdam.

Hinh 3. Dw &n AMFORA duwéi song Amstel
2.1.2 Thanh phé Luan Pén (Vwong quéc Anh)

Luan Pon 1a mot trong nhitng thanh phd 16n nhat thé giéi va thuoc
danh sach nhitng thanh phé 16n di dau trong phat trién co s¢ ha tang ngam.
Thanh phd Luan Bon ¢ dia hinh bang phiang, diém cao nhat so véi muc
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nuéc bién 13 Westerham Heights, cao 245 m. Thanh phé nam bén bd séng
Thames, chay tir phia Tay Nam sang phia Pong va do ra bién Bac. Ban than
séng Thames c6 nhiéu nhanh séng Ion chay trén dija ban thanh phd va co
mot sé nhanh nhé hon chay ngam dudi 10ng dat. Thanh phé ¢ khi hau bién
6n hoa, mia dong khéng qué lanh va mua hé &m é&p, luong mua phan bé déu
trong nim va lwong mua trung binh hang nam thap hon so véi thanh phé
Matxcova (Nga).

Su phat trién khong gian ngdm ¢ thanh phé Luan Dén bat dau tir thé
ky XIX la thoi ky do thi hda manh mé - chi trong 01 thé ky, dan sé Luan
Dén ting gap 06 1an va ban than thanh phé nay duoc coi 1a 16n nhat thé gidi.

Mang luéi duong sit cua thanh phd Luan Pon ciing 06 nha ga khi do
da gilp phat trién ving ngoai & Luan Pon, nhung lai khién cho viéc di lai
trong thanh phé tré nén kho khin hon do luu lwong giao thdng ting cao.
Vao thoi diém do, thanh phd da c6 mot quyét dinh thuc su mang tinh cach
mang d6 1a xay dung mot tuyén dudng sat ngam, sau nay trg thanh tuyén
duong tau dién ngam dau tién trén thé gioi. Tuyén tau dién ngam dau tién ¢
Luan Poén dai 06 km va c6 07 nha ga. Ngay nay, hé thdng tau dién ngam
Luan Pon 1a mot trong 05 hé thdng 16n nhat thé gidi xét vé tong chiéu dai
duong ray, bao gom 270 nha ga.

AL LRSS AN LA AT a1
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Sewers -4m

Whitehall tunneks:=6m Greenwich
foot tunpel 15m

Woolwich
Mall Raill 21m y foot tunnel 19.5m
Deep level tube 24m (typicaily)

Thames Tideway Tunnei 30m

London Power Tunnels 35m

Hinh 4. So @6 hé théng dwong 6ng ky thuat ngam cia thanh phé Luan Pén
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Tat nhién, khdng gian ngam cua Luan Dén khéng chi danh riéng cho
tau dién ngam. Cac dau mdi ha ting quan trong nhat cua thanh phd, céc
trung tdm d6 thi duoc hinh thanh dya trén sy mo rong cia mang ludi tau
dién ngam. Tap hop cac cdng trinh tién ich da chuc ning duoc bd tri xung
quanh 15i 1&n xuéng hoic nha ga tau dién ngam ca trén mat dat va dudi
khéng gian ngam nhu 15i di danh cho nguoi di bo tir sanh nha ga tau dién
ngam két hop bd tri cac ctra hang béan 1é, quéan cafe, v.v. (Golitsynsky,
2006).

Cac duong 6ng ngam, ham ngam, nén moéng va nhiéu duong ham cé
cdng ning khac nhau tao nén mét mé cung nhiéu tang khong 16 bén dudi
long dat cua thanh phd Luan Pon. That khé dé hinh dung, nhung tang thap
nhat cua hé thdng ha tang ky thuat ngam nam ¢ d6 sau twong duong Voi
chiéu cao cua mai vom nha tho St. Paul va thap dong ho Big Ben.

O hinh trén cho thay so db truc quan caa hé théng ha tang k¥ thuat
ngam cua thanh phd Luan Pén, cac duong cdng ngam nam & ca tang ndng
nhit va sau nhat: cac kénh thoat nuéc mua cua thanh phd nim ¢ d6 sau tur 4-
5m va duong ham Lee Tunnel dugc dao tir Eastham dén Stratford dé thoat
nudc sinh hoat va nudc mua, nim ¢ do sau 80 mét. Vi tri trung tdm trong
hinh trén 1a "siéu cong" Thames Tideway nam ¢ d6 sau tir 30 - 66m tly
thudc vao su hién dién cua cac hé théng ha tang ky thuat khac va dic diém
nen dat.

Do sau cua cac tuyén duong tau dién ngam cé su thay doi rat 16n, mac
di cac tuyén tau dién ngam nam ¢ do sau trung binh tir 20-24 mét. Trong
khi cac tuyén Circle, District, Metropolitan va Hammersmith & City nam &
d6 sau tir 5 - 6 mét, thi ga Hampstead trén tuyén phia Bac nam ¢ d6 sau 58,5
mét va doan duong ham Hampstead Heath nim & d6 sau téi 67 mét. Tuyén
duong sat cao toc Crossrail mai (tuyén Elizabeth) nam ¢ do sau trung binh
khoang 25 mét so v&i mat dat.

Cac duong ham bén dudi céc toa nha chinh phu tai Whitehall sau 6
mét, trong khi duong ham danh cho nguoi di bo dudi séng Thames tai
Greenwich va Woolwich duoc dao sau lan luot 1a 15 va 19,5 mét.

Cac boongke va ham tri bom tir Thé chién 11 nam sau 30-36 mét duéi
long dat, mot s6 hién da duoc chuyén doi thanh cac ndng trang ngam. Nudc
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sach dugc bom tir giéng ¢ d6 sau 40-65 mét, va cap dién duoc dat ¢ do sau
35-60 mét dudi long dat.

; Wr//f

CALLL,

Hinh 5. Mt ban vé hiém c6 cho thay hé théng 6ng va céng ngam déng vai tro quan
trong trong co' sé ha tang ngam ciaa London vao theé ky 19.

Hinh 6. Phan phia Nam ciaa séng Tyburn.
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Nén moéng nha sau nhat & thanh phd Luan Dén thudc vé tda nha choc
troi Shard (chiéu cao 309m) & d6 su 15 mét, cac coc khoan nhéi cua nén
mong sau 55 mét (http://mk-london.co.uk).

Luan Poén 1a thanh phd dau tién trén thé gisi co tau dién ngam, dong
thoi ciing 1a thanh phd dau tién c6 hé théng thoat nudc thai ngam (theo
phong cach thiét ké hién dai). Truéc khi c6 hé théng thoéat nuéc thai ngam,
hé thdng thoat nuéc thai cua thanh phé Luan Don duoc thiét ké rat kém voi
moi ngudn nuéc thai déu d6 xudng séng Thames gay ra su kién khiang
hoang mai truong "dong song théi" & Luan Pon vao nam 1858. Sau do, mot
hé théng xir Iy nudce thai duge xay dung trong thanh phé vao thoi diém do
duogc coi 1a mot phép mau cong nghiép. Hé thong thoat nudc thai cua thanh
phd bao gom hé théng cdng chan, muc dich 1a ngan nuéc thai chay ra séng,
va c4c duong ham thoat nudc dit bén dudi 10ng sdng va chay doc hai bén bo
séng dai 82 dim. Mot phan caa hé théng nay 1a nhiéu con sdng nhé chay
vao song Thames.

Hinh 7. Mgt cong thoat nwéc, truéc day 1a sdng Westbourne, bén dudi
Knightsbridge é London.

Khong gian ngam caa thanh phé Luan Poén dugc st dung cho nhiéu
muc dich khac nhau va c6 nhiing dic diém thay van riéng biét, bao gém
thuc té 14 trong qué trinh xay dung hé théng thoat nudc thai cua thanh phé
vao thé ky XIX, cac nhanh nho caa séng Thames di dugc tan dung hiéu qua,
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sau d6 duoc an trong cac duong ham ngam va tré thanh mot phan cua hé
théng thoat nuéc thai caa thanh phé.

2.1.3 Thanh phé Madrid (Tay Ban Nha)

Thanh phé tha d6 Madrid cia Tay Ban Nha nim & trung tdm cua Ban
dao Iberia, trén cao nguyén Meseta. D6 cao trung binh khoang 667 m so véi
muc nudc bién. Nam bén con séng nhé Manzanares, thanh phd Madrid c6
khi hau luc dja véi luong mua it, dic biét 12 vao mua hé kha 4m ap véi nhiét
d6 trung binh la 21-25°C, nhiét do trung binh vao mua lanh dao dong trong
khoang 6-10°C.

Ngay nay, tai trung tdm thanh phé Madrid, bén bd séng Manzanares
c6 mot cong vién, vai nhiéu co so thé thao va van hda khac nhau, thu hit
khach du lich va nguoi dan thanh phd dén vui choi, thu gidn dé giam ap luc
cuia cudc sdng ban ron tai mot trong nhitng trung tam chinh tri va kinh té Ion
nhat chau Au. Dia diém nghi ngoi nay 1a két qua caa Dy an "Madrid Rio" -
da giai thoat khu vuc trung tam thanh phé khoi nhiing co so ha tang giao
thong lac hau dugc phat trién tir nhitng thap nién 1950 -1970 cua thé ky
trudc, gay anh huong tiéu cuc dén dién mao va méi truong sinh thai cua
thanh phd.

Dy 4n Madrid Rio tré thanh ddu méc quan trong trong sy nghiép cua
Thi truong Madrid Alberto Ruiz Gallardon. Nam 2003, 6ng Gallardon thiang
ctr chtc thi truong thanh phé voi 10 hira véi ngudi dan 1a s& tao ra mot moi
trudng d6 thi mai ¢ thé gidp phét trién nén kinh té dat nuge. Vao thoi diém
d6, khong gian cia Madrid can duoc tai cau tric toan dién. Tuyén dudng
giao thong truc chinh caa thanh phd 1am xau canh quan va gay & nhiém
khdng khi da duoc quyét dinh dua xudng dudi ngam. Khoang 100 nha ga
tau dién ngam mai, 43 km duong 6 td ngam 4 lan xe, mot cdng vién va 5 toa
nha cao tang bén trén mit dat 1am thay d6i dién mao quen thuoc cua Madrid
d3 bat dau duoc xay dung ngay sau cudc bau cir. Dy 4n nay duoc phan Ion
nguoi dan thanh phé ung ho, mac di thi truong thanh phd da quyét dinh
tang mac thué dé Iy vén cho du an nay.

Dy an nay nham muc dich mang dén cho moi ngudi khdng gian di bo
doc theo by séng Manzanares, tao ra mot cong vién 16n va bao ton, khoi
phuc dién mao lich st cua khu vyc trung tadm, déng thoi khong dugc anh
huong tiéu cuc dén cac thanh phan kinh té caa thanh phd. Giai phap cho van
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dé nay 1a di chuyén tuyén duong giao thdng truc chinh xudng dudi long dat.
Theo Thi truong Gallardén, gia tri tham my va kinh té can duoc phat trién
lién tuc. Tuyén dudng ngam xuyén qua thanh phé da dugc hoan thanh va di
vao hoat dong, cac hang théng duoc trong doc hai bén bo sdng, va hai bo
séng duoc ndi véi nhau bang nhitng chiéc cau danh cho nguoi di bo.

X
QR

Hinh 8. Quy hoach cia cdng vién RIO MADRID

Nguén: D an tai thiét @6 thi MADRID RIO - Tay Ban Nha (Madrid)

Chinh quyén thanh phé Madrid nd luc bao tén khu vyc trung tam trén
mat dat caa thanh phé chu yéu "danh cho cu dan", dong thoi cai thién tinh
trang sinh thai cia moi truong, dua giao théng xuéng 1ong dat va phat trién
dang ké co so ha tang ngam. Xét vé vi tri dia ly caa Madrid, xa mot ving
nuéc 16n hodc bo bién, c6 thé thay rang, diém dic biét cua thanh phd nay la
khu vuc giai tri nghi dudng duogc tao ra bang cach phat trién khong gian
ngam ngay tai trung tam, tao nén su khac biét dang ké cho Madrid so voi
cac thanh phd 16n khéc trén thé gioi, noi ma phan trung tam thuong la céc
khu dan cu "xam™ dugc xay dung day dac.

2.1.4 Thanh phé Montreal va Toronto (Canada)

Montreal duoc nhiéu ngudi biét dén bai thanh phd nay ¢ mot thanh
phd ngam dién tich 1&n t6i gan 18 triéu m?. Trong thanh phé ngdm nay c6 co
s& ha tang giao théng, cac cong trinh thuong mai va khéng gian cong cong.
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Montreal 1& mot trong nhirng thanh phé cé kinh nhat caa Canada, c6
nhiéu tda nha uy nghi va di san kién tr(ic nhung khéng can trg viéc phat
trién co so ha ting ngam cua thanh phé.

Vi tri dia Iy va diéu kién khi hau caa Montreal c6 vai tro quan trong
trong viéc xay dung hé théng giao thong va cong trinh x& hoi bén duéi long
dat, vi thanh phé nay toa lac trén mot hon dao cling tén, tai noi hop luu cua
sbng St. Lawrence va nhanh chinh cua n6 - séng Ottawa.

Trung tdm thanh phé Montreal nam & doi dat giira hai nhanh séng, noi
c6 tuyén duong tau dién ngam dau tién bat dau duoc xay dyung vao thap nién
1960 ctia Thé ky XX dé phuc vu "Trién 13m Expo 1967".

Ban dau, hé théng tau dién ngam caa thanh phé Montreal gom 03
tuyén song song voi nhau va cach nhau 750m. Tuy nhién, sau d6, do can
phuc vu cho su kién Thé van hoi Opympic 1976 t6 chic tai Montreal, nguoi
ta da phat trién hé théng giao théng ngam 1én huéng Bic dé két ndi giao
thong vaéi Lang Olympic.

Kho bau thuc sy cua thanh phd lai khéng phai 12 hé théng tau dién
ngam ma la khong gian danh cho nguoi di bo rong I6n (thanh phd ngam
RESO) vai tong chiéu dai dén 32km dugc két ndi véi hé théng tau dién
ngam. Khoang cach 750 giita cac tuyén tau dién ngam cho phép viéc di
chuyén nhanh chéng dén cac duong phé théng qua cac ham di bo ngam va
tang ham cua céc toa nha.

Thanh phd ngam RESO két ni véi 10 trén tong sé 68 nha ga tau dién
ngam cua thanh phd va céc trung tam mua sam 16n nhu Complexe Les
Ailes, Centre Eaton, Bay Fashion Liquidation Centre, Les Cours Mont-
Royal, Promenades de la Cathedrale va cac toa nha khac cao téi 10 tang va
lubn cé hai tang ham.

Ngoai anh séng nhan tao, c4c tang ngam con duoc cung cip anh sang
mit troi nho céc giéng troi nam trong chinh cac tda nha.

Tai céc 16i di danh cho nguoi di b dudi long dat co khoang 1.600 cira
hang, 200 nha hang, 34 rap phim va mot sb nha hat (Ga tau dién ngam
Quang trudng Nghé thuat, noi ¢ to hop cdng trinh hoa nhac va trién 1am
cung tén).

20



Md3i ngdy c6 tsi nuta triéu ngudi ghé thim "Thanh phd ngam
Montreal”, noi vira 1a khu giai tri rong 16n danh cho cu dan thanh phé va
khach du lich, vira 12 noi gilp moi ngudi tranh duoc thoi tiét khic nghiét
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Hinh 9. Bin d6 hé théng tau dién nghm Montreal va thanh ph6 ngam RESO
Nguén: http://www.undergroundexpert.info

Mot vi du khac vé khu phac hop ngam The PATH ¢ thanh phd
Toronto.

The PATH - "con duong” - 1a mang luéi duong ham dai 29km danh
cho nguoi di bo nam bén dudi cac tda nha van phong ¢ trung tm thanh phd
Toronto. Theo Sach Ky luc Guinness, PATH Ia khu phic hop mua sam
ngam 16n nhat thé gidi, vai dién tich san thuong mai cho thué 1a 371,6 nghin

m?.

Puong ham ngam The PATH thuong duoc vi nhu thanh phd ngam
RESO & Montreal. Hién nay, chiéu dai caa The PATH 1a 27km, con RESO
dai 32km. RESO ¢ mét sb khu vuc chua két néi dugc, trong khi The PATH

21




& Toronto da duogc két ndi thong suét hoan toan. Vi vay, mac du hé théng
phtc hop ngam & Montreal cé dién tich tong thé 16n nhat, nhung The PATH
lai 12 hé théng c6 chiéu dai lién tuc dai nhat.

Lich st cua hé théng PATH bit dau tir ndm 1900, khi chu sé hitu cira
hang bach hoa Eaton xay dung mot doan ham ngam bén dudi duong phd
James dé khach hang c6 thé di chuyén qua lai giita Ctra hang chinh trén phé
Yong va cira hang Annex nam sau Toa thi chinh caa thanh phé. Day 1a 16i di
ngam dau tién danh cho nguoi di bo o thanh phé Toronto va dugc coi la tién
than cia mang ludi PATH. Puong ham nay hién duoc két ndi véi céc toa
nha khac va duoc sir dung nhu 12 mot phan caa hé thdng tau dién ngam
Toronto. Mat tién than nita cia PATH va ciing 1a mot phan caa hé thong tau
dién ngadm Toronto, dugc xay dung nim 1927 d¢é ham két ndi Ga Union Vi
Khach san Royal York.

Mang luéi 16i di ngdm da duoc phat trién mo rong nho Kién tric su
Matthew Lawson vao nhitng nam 1960, khi d6, via hé cua khu vuc thuong
mai Toronto da tré nén qué chat choi va cac toa nha van phong méi dang
day cac doanh nghiép nho ra khoi duong phb. Matthew Lawson da thuyét
phuc mot s6 nha phat trién Ion trién khai xay dung cac trung tdm mua sim
ngam, va cam két rang cac trung tam nay s& duoc két nbi. Cac kién tric su
cua Trung tdm Dominion Toronto & nhitng nguoi dau tién tich hop céc
trung thm mua sam ngam vao khu phuac hop, véi kha ning ma rong trong
tuong lai.

Theo quy hoach dai han cua thanh phé Toronto, mang luéi PATH s&
dugc mo thém hon 45 16i vao méi va xay dung thém 60km duong ham.

Montreal 1a thanh phé 16n thi 2 & Canada. Bia hinh thanh phd c6 do
cao dao dong tir 8 -234m so véi mat bién. Montreal nam trén ranh giéi cua
mot s6 ving khi hau, nhung nhin chung khi hau cua thanh phé nay cé thé
duoc goi 1a khi hau luc dia 4m. Mua hé ¢ thanh phd 4m 4p nhung ciing ngot
ngat; nhiét d6 khong khi luc nay thuong vuot quéa 30°C. Mua dong lanh,
nhiéu gi6 va tuyét véi nhiét do trung binh tir -6°C dén -9°C. Vao mua xuan
va mua thu, thoi tiét kha 6n hoa nhung cé diac diém la nhiét do thay doi dot
ngot. Luong mua hang nam khoang 1.000 mm, do tuyét roi tir thang 11 dén
thang 3, ciing nhu thuong xuyén c6 giong bdo va mua rao trong moa am.
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Hinh 10. Ban @6 thanh phé ngam The PATH & Toronto
Nguén: http://torontopath.com

Khi hau cta Toronto rat gidng véi khi hau cia Montreal. Toronto
cling ¢ khi hau luc dia am, chiu anh huong bai vi tri dia ly caa thanh phd
do gan Ho Ontario va Vinh Hudson. Mua hé ¢ Toronto am uét va am ap voi
nhiét do trung binh tir 19-22°C, trong khi mua dong kha lanh vai nhiét do
trung binh xuéng toi -4°C. Toronto ¢ lwgng mwa hon 800 mm mdi nim.

Sy phét trién cua cac thanh phd ngam & Montreal va Toronto cho
thay, khong gian ngam khdng chi cé thé duogc sir dung nhu mét nguon tai
nguyén ngam bd sung cho muc dich giao théng hoic hé thdng ha tang ky
thuat, ma con 1a co hoi dé tao ra mot thanh phé nhiéu tang, cho phép moi
ngudi danh thoi gian tiéu khién va di chuyén khap thanh phd, ca trén bé mat
cling nhu duéi long dat. Va véi diéu kién thoi tiét bat loi thuong xuyén xay
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ra ¢ cac thanh phd, nhat Ia trong mua déng, co sé ha ting ngam nhu vay s&
gilp giam thiéu tac dong bat loi caa thoi tiét dén cudc séng cua ngudi dan
thanh phd.

2.1.5 Thanh phé Helsinki (Phan Lan)

Helsinki la thanh phd ndi bat vé phat trién khong gian ngam, va la
thanh phd duy nhét trén thé gi6i c6 quy hoach phat trién khong gian ngdm
quy md 16n - "Quy hoach tong thé phat trién khong gian ngam thanh phd
Helsinki". V&i quy hoach nay, chinh quyén thanh phé mong mudn bao ton
dién mao lich sir ciia thanh phd, giam thiéu tac dong ctia qua trinh d6 thi hoa
va bao vé moi truong sinh thai. Qua trinh phat trién khong gian ngam cua
thanh phd Helsinki bat dau tir thap nién 1960. Nhu cau vé xay dung cong
trinh ngdm & khu vyc trung tdm thanh phd cling gia ting dang ké tir thoi
diém do: theo thoi gian, mat do xdy dung cua thanh phd ngiy cang cao, dan
dén viéc can phai phat trién mo rong xubng khéng gian ngam, tir d6 nay
sinh nhu cau két ndi cic cong trinh ngdm voi nhau va hinh thanh céac khu
phtc hop ngam duoc két ni.

Mot nguyén nhan khac khién Phan Lan quan tdm dén viéc phat trién
khong gian ngam 14 nhu cau bao tdn canh quan lich sir ctia Helsinki, to chirc
lai cac cong vién trong thanh phd va ning cao tinh an toan cua cac cong
trinh ngam. Hién nay, thanh phd Helsinki dang khai thac hon 10 triéu m3
khong gian ngam, véi khoang 400 cong trinh ngdm dang hoat dong, 200
cong trinh khac trong cac dudng dng ngam, 24km kénh dan nudc ngam va
khoang 60km tuynel k¥ thuat da duoc lép dat, chtra dung h¢ théng cép nhiét,
cap dién, cap vién thong.

Chat lugng d4 & Phan Lan rat Iy tuéng cho xdy dung ngam vi phan
16n 1a nén da nong thoi ky tién Cambri. Thém vao dé, thanh phd Helsinki
nam trén khu vuc nén da, c6t nén c6 su chénh léch dang ké cung voi da 1a
dong gop cho canh quan cua thanh phd. Tai 55 khu vuc d4 bén ngoai trung
tam thanh phd c6 thé khai thac xay dung cac cong trinh ngdm quy mo 16n
gan cac tuyén duong giao thong chinh.

Ngoai nén d4 lam nén méng cho thanh phd, khi hau dia phuong ciing
tao thuan loi cho viéc thiic ddy xay dung. Thanh phé Helsinki nam ¢ phia
Nam, trén bo vinh Phan Lan cta bién Baltic. Vi tri phia Bac ctia thanh phd
nam & vi 46 60 dugc phan anh qua thoi tiét: khi hau 6n hoa, chuyén tiép tir
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khi hau luc dia sang khi hau bién. Do ndm gﬁn bién Bic Bang duong va Bic
bai Tay duong lam cho khi hau lanh, nhung dong hai luu Gulf Stream mang
khong khi 4m dén khu vuc nay, nho do, nhiét do trung binh ¢ Helsinki vao
khoang 6,5°C (Demidova, 2015).

D ' % A .
L) < A 4 ,
< - A v A ” \ (4% X
O P A / O ANIFeP S Xt %))
NP NN LM A ok | o A &

Hinh 11. Ban @6 hé théng ha tang k¥ thuat ngdm & Helsinki
Quy hoach tong thé phat trién khong gian ngam ciia thanh phd
Helsinki chi ra nhitng khu vuc rong 16n dugc danh cho muc dich cong cong,
tai do, viéc xay dung khong danh cho cac cong ty tu nhan.

Quy hoach nay ciing cung cép thong tin vé cac khu vuc da chua duoc
danh cho muc dich cu thé nao nhung s€ dugc st dung cho cac muc dich
khac nhau sau ndy theo quy hoach phat trién thanh phé. Quy hoach ciing
cung cap thong tin vé cac khu vuc thich hop cho xay dung. Vi quy hoach
tong thé c6 gia tri phap 1y chinh thirc nén cac chu dat va cac nha phat trién
can nghién ctru k¥ trude khi trién khai cac dy an ctia minh.

Cac khong gian ngdm danh cho cac dy an va cong trinh hién hiru
duoc phan chia thanh 05 loai chinh:

- Hé thong ha tang k¥ thuat cong cong

- Giao thong va bai dau xe

- Kho, béi hang hoa
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- Cong trinh dich vy, quan 1y
- Céc cong trinh trong nén d¢a ma chwa c6 muc tiéu xac dinh

Loi thé cua viéc xay dung ngdm ddi véi thanh phd Helsinki 1a: tiét
ki€ém nang luong (vi du nhu truong hop xay dung cac trung tam dir liéu dudi
long dét), cai thién diéu kién moi trudng (cong trinh xur 1y nude thai, cong
trinh cip nhiét, cAp nudc). Theo cach nay, Helsinki da xac dinh 16 trinh phat
trién thanh phé trong nhiéu nim t6i va thyc hién theo cich than thién nhat
v6i moi trudng va hiéu qua chi phi nhat.

Theo quy hoach tong thé phat trién khong gian ngam, trong twong lai
gan s& c6 mot thanh phd Helsinki ngdm véi cac duong cao tde va trung tim
mua sdm hién dai, trong khi trung tdm no1 do lich st sé dugc bao ton dé
phuc vu khach du lich. Thanh phd Helsinki 14 vi du dién hinh d6i voi cac
chinh quyén thanh phb ¢ Nga, noi ma nguoi ta thuong chon chién lugc pha
d& cac toa nha lich str hodc cho phép xay dung nha cao ting bén canh cac di
san kién trac, va su pha trén nhu vay khong hé cai thién dién mao kién tric.

Pong thoi, chinh quyén thanh phd Helsinki khong chi don thuan 1a
"giai phong" dién tich trén bé mat ctia thanh phd khoi viéc xdy dung khong
can thiét bang cach dua cac bai dau xe va co sé ha ting giao thong xudng
dudi ngam, ma con trién khai xay dung nhiéu cong trinh dan dung day tham
vong va tha vi dudi long dat.

Vi du, nha may nuéc Helsinki nam trong nai d4 1a mot t6 hop cong
trinh c6 mtrc do tu dong hoa cao véi chi khodng 40 nhan sy van hanh. Nudc
sinh hoat dugc cung cip cho thanh phd duoc lay tir ho Paijanne thong qua
duong ham trén nai dai 120 km. Do chét luong nude cia hd Péijanne tot va
nhiét do ludn thap trong qué trinh van chuyén nén nude nay chi can xu 1y t6i
thiéu trude khi st dung do chi chtra mét luong nho chit 6 nhiém.

Quy hoach tong thé phat trién khong gian ngam cia thanh pho
Helsinki duoc xem 1a mot trong nhitng quy hoach tham vong nhét. Thanh
phé dang tich cuc tan dung loi thé cua dia hinh nén da dé phat trién co so ha
tang ngam, dong thoi cb gang st dung khong gian ngadm dé xay dung céc
cong trinh phuc vu nhitng myc dich khac nhau. Bang viéc phat trién khong
gian ngém, thanh phé Helsinki dang nd luc bao ton dién mao lich st cua
thanh phd, giai quyét cic van dé do thi va quan tdm dén tinh trang moi
truong.
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2.1.6 Thanh phé Tokyo (Nhdt Ban)

Tat ca cac tuyén tau dién ngdm cta thanh phd Tokyo duoc tich hop
vao hé thdng giao théng db thi, c6 cac ga trung chuyén véi tuyén dudng sét
mat dat. Nhu vay, tu bat ky khu vyc xa trung tam nhéit & thanh phé Tokyo
déu co thé di chuyén dén trung tim thanh phd trong vong chua day mot gio.

Thanh phd Tokyo ciing khong hé tut hau so véi cac thanh phd 16n,
hién dai vé phat trién ha ting ngdm. Nhat Ban khong chi 1a mét trong
nhimg qubc gia din dau trong nhiéu linh vuc, chang han nhu phat trién bén
viing, ma con boi tinh trang thiéu dat dai dang ké, véi 127 triéu dan cua
quan dao Nhat Ban trén dién tich linh thd rong 364,4 nghin km? Do do,
Nhat Ban khong chi st dung hop 1y khong gian trén mat dat ma ca khong
gian ngam.

Hé théng tau dién ngam & Tokyo 1a hé théng dong dic nhat thé gidi,
v6i cac nha ga duoc két ndi véi cac trung tAm mua sim va tru s co quan
cong quyén thong qua cac duong him danh cho nguoi di bo va sanh cho
ngam giao nhau & cac tang sau khac nhau. Trong cic dudng him nay, ngudi
dan Tokyo to chirc cac khu mua sam va giai tri. Trung tdm mua sam ngam
dau tién & Tokyo - Subway Store, duoc xay dung vao nim 1932 tai Ga
Ueno. Pén nam 1971, tong dién tich cong trinh ngdm & Tokyo dat trén
500.000m?,

Pé thiic day phat trién cong trinh ngam ¢ Nhat Ban, nim 1991, Bo
Pit dai, Ha ting va Giao thong d ban hanh "Tiéu chuan vé phat trién cong
trinh ngam" dé dam bao viéc st dung phdi hop khong gian trén mat dat va
dudi 1ong dat.

Ngay nay, mot thanh phd nho di dugc hinh thanh bén duéi long dat
ctia Tokyo, nhu khu phd ngam Yeasu.

Pbi voi Tokyo, viée xdy dung ngam va di doi cac cong trinh xa hoi,
sinh hoat va giao thong xudng dudi 1ong dat 13 diéu can thiét dé thuc hién
Chién lugc xay dung mot xa hoi it carbon ma Nhat Ban da lya chon tur dau
nhitng ndm 2000. Thuat nglr "X3a hd1 carbon thép" c6 nghia la viéc tao ra
mot x4 hoi nd luc bao vé moi trudng bang cach tir bo stir dung nhién liéu hoa
thach va tao ra cac ngudn ning luong thay thé.

Thong qua viéc phat trién khong gian ngam, thanh phd Tokyo da giai
quyét dugc mdt trong nhiing van dé thudc vé diéu kién ty nhién cua thanh
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phd. Tokyo nim & mét vi tri dia 1y dic biét: ndm trén ving ddng bang Kanto
¢ phia Nam dao Honsu, noi ¢6 khi hau gié mua can nhi¢t doi, c6 vi do va
nhiét d0 tuong tu nhu vung Pia Trung Hai (mua hé nong véi nhi¢t do trung
binh tir 22-27°C, mua dong mat mé voi nhiét d6 tir 6-8°C). Mua dong &
Tokyo la mua kho véi lugng mua giam, va thoi gian con lai 1a mua mua.
Luong mua binh quan ¢ Tokyo vao khoang 1537mm, cao gin gp d6i so voi
lrong mua cua thanh phdé Luan Pon (Vuong qudc Anh). Nhat Ban ciing 1a
quéc gia chiu anh huéng nhiéu cta thién tai, khong chi dong dat va con
thuong xuyén xdy ra bao, 1 lut. Dién tich luu vyc cua song Naka, chay qua
d6ng bang Kanto & mién Pong Nhat Ban va d6 ra vinh Tokyo, 12 khoang
286km?. Day 1a mot vung triing hinh bat Gp c6 d6 dbc nhe vé phia dai
duong. Gan canh d6 con co cac song nhu Edogawa va Arakawa. Khu vuc
dong bang c6 ndi bao quanh. Pic diém dia 1y cua khu vuc ndy dan dén thuc
trang 14 khi c6 mua 16n, nudc song thuong xuyén dang cao, cac ving dat
bang phang bi ngdp lut va nudc rat rat cham, gay thiét hai ning cho cic
thanh phd nam trong vung ngép lut.

Tuy nhién, Nhat Ban di giai quyét van dé ngap lut mot cach triét dé
va voi trinh do k¥ thuat dang kinh ngac khi xay dung dugc mdt hé théng
kiém soat ngap lut 16n nhat thé gidi trong vong 10 nam.

Hinh 12. Mét trong nhitng bé chira ngadm cia hé théng kiém soat ngap lut & Tokyo
Nguén: https://ru.wikipedia.org
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Tir trén mat dat, ta khong nhan thay bat ky diéu gi khac biét: mot toa
nha hanh chinh nho va phia sau 1a mot san bong da. G mot phia dau san c6
mot go dat nho cb cira vao. Sau canh cira & cau thang dan xudng dudi 1ong
dat. i hét cau thang xubng bén dudi 1a quang canh ciia mot cung dién ngam
thuc su ¢6 chiéu dai 100m va cao 30m. Khi ¢ trang thai binh thuong, bé thu
nudc ngam giéng nhu trong anh trén, tham chi khong gian nay con duoc
ngudi ta thué dé quay phim cho cac chuong trinh truyén hinh va quang céo.
Nhung khi 1ii lut Xay ra, noi day sé& trg thanh bé chua cua hé théng thu gom
nudc mua chay tran tir cac khu vuc ngap dng. Tat ca cac hé thong ky thuat
cua cbng trinh nay hoat dong ¢ ché do tu dong, do do, khi & trang thai khong
hoat dong chi c6 01 nguoi tng truc tai cong trinh, va khi ¢ trang thai hoat
dong thi chi can khong qua 08 ngudi van hanh.

Cong trinh nay 14 minh ching cho cach tiép can tich hop dé giai quyét
C4C Van dé toan cau ma hau hét cac qudc gia déu phai doi mat trong twong
lai gan do tac dong cua bién doi khi hau (http://www.megapolis-online.ru).

Su phat trién khong gian ngam & Tokyo khong chi gitp giai quyét van
dé dat dai chat hep ma con chimng minh kha ning st dung khong gian ngam
dé xir Iy cac van dé lién quan dén thién tai.

2.2 Sir dung khéong gian ngam ¢ Nga qua thuc tién tai thanh pho
Matxcova va Xanh Petecbua

2.2.1 Thanh pho Matxcova

Viéc lya chon nghién ctru thanh phé Matxcova va Xanh Petecbua cua
Lién bang Nga 13 do dy 13 hai thanh phd 16n trén binh dién dan s va dién
tich, dong thdi ciing 1a hai thanh phé chiu nhiéu anh hudng so véi cac thanh
phé khiac & Nga do van dé giao thong, méi truong, thiéu khong gian phat
trién v.v. Ngoai ra, tiém lyc kinh té cia hai thanh phd nay du dé trién khai
cac du an 16n va tén kém. Tuy nhién, thanh phé Matxcova ciing nhu cac
thanh phd khac ctia Nga dang tut hau dang ké vé quy mo va tinh phuc hop
trong xay dung d6 thi ngam. Kinh nghiém thé gidi ddi véi cac do thi co quy
mo tuong ty nhu Matxcova, dé dat duge muac do ti wu vé phat trién bén
vitng, thi ty 1¢ cong trinh ngam trén tong s6 cong trinh xay dung t6i thiéu
phai tir 20-25%. Trong khi d6, ¢ thanh phd Matxcova "cb kinh", ty 1& nay
moi dat 8%. Mic du d3 ap dung nhimg cong nghé tién bo trong thi cong
cong trinh ngdm, nhiéu y tuong thiét ké thi vi va cac du an phat trién mdi,
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nhung thuong 13 cac toa nha va cong trinh ngdm & thanh phé Matxcova
khong duoc két ndi v6i nhau dé giai quyét cac van dé thuc dung. Ty trong
phat trién khong gian ngam tich hop con nho, ting siu khai thac ciing han
ché (Nghi quyét s6 1049-PP ngay 19/11/2009 cua chinh quyén thanh phd
Matxcova vé "Chuong trinh hanh dong vé phat trién do thi tich hop khong
gian ngdm trén dia ban thanh phd Matxcova giai doan 2009-2011").

Tién d6 xay dung tau dién ngﬁm dang rat cham. M4t do cua mang ludi
tau dién ngdm & thanh phé Matxcova chi bang 1/10 so véi thanh phd Paris
(Phép), trong khi cuong d6 khai thac thudc hang cao nhét thé gidi. Téc do
phat trién cac dudong ham cham hon dang ké so véi nhu cau (hon 50 nut giao
thong dang qua tai). Viéc bo tri cac 16i di bo ngdm chua dat 40% theo yéu
cau dit ra tai Nghi quyét s6 1049-PP cta Chinh quyén thanh phé. Hau hét
cac cong trinh, bao gdm ca cong trinh thuong mai dang duoc xay dung ma
khong st dung khong gian ngam dé lam bai dau xe.

Tuy nhién, tai Matxcova, mac du diéu kién dia ky thuat khong méy
thuan loi nhung van dam bao cac yéu td co ban dé dua cac cong trinh ha
tang k¥ thuat, giao thong, xa hoi, khoa hoc va cong nghé xudng dudi long
dat. Theo udc tinh, ngay ca khi khong tinh dén cac vung 1anh thd duogc sap
nhap, c6 thé dua xudng dudi ngdm khoang 70% s bai dd xe, 80% kho bai
hang hoa, mgt nira s6 kho tang, 30% co s¢ kinh doanh dich vy, giai tri va thé
thao. Mot yéu t6 thuan loi 13 & Nga duy tri quyén sé hitu nha nude dbi véi
long dat, diéu nay gitp tranh dugc nhitng tranh chap phap ly phat sinh trong
qua trinh phét trién khong gian ngam nhu ¢ nhiéu nudc khac trén thé giéi
(xin phé duyét, tranh chép, cac vu kién doi bdi thuong ...) (Belyaev, 2012).

Thanh phé Matxcova da trién khai nhitng budc di mang tinh hé thong
dau tién vé phat trién khong gian ngdm. Tir nim 2007, Matxcova di thong
qua Chu truong vé phat trién khong gian ngam va Pinh hudng phat trién d6
thi ngdm trén dia ban thanh phd. Nam 2008, thanh phd dé ra Chuong trinh
hanh dong trong 03 nam vé phat trién do thi tich hop khong gian ngam
(Nghi quyét sé 1049-PP ngay 19/11/2009). Pic biét, Chuong trinh nay quy
hoach bd tri cac cong trinh ngdm lam mot phan cua cac trung tam da chirc
nang va dau mdi giao thong. Tuy nhién, nhiéu hoat dong cua Chuong trinh
cham duoc trién khai do bbi canh khiing hoang tai chinh.
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Tinh hinh hién tai ¢ thanh phd Matxcova trong viéc sit dung khong
gian ngam trong xay dung céc toa nha cho nhiéu myc dich cong niang khac
nhau c6 thé duoc mo ta nhu sau:

- Cac du an da trién khai va cac dé xuit du 4n méi & khu vuc trung
tam thanh phd c6 dic diém 1a tich cuc khai thac khong gian ngdm dé bé tri
khong gian 1am viéc cho céc to chirc, doanh nghiép, nhung khong gian ngam
ctia cac du an thuong khong co su két ndi v6i nhau.

- Tai cac khu vuc ngoai thanh, viéc khai thac khong gian ngﬁm rat han
ché, so tang cao xay dung c6 xu hudng ting 1én. Cac cong trinh ha tang k¥
thuat ngém ¢ khu vuc nay, néu co, thi chi mang chuc nang don nhat.

Theo muc dich st dung, cic cong trinh ngdm trong thanh phd duge
phan bd nhu sau: Pho bién nhat 1a cac bai dau xe va tram k§ thuat, tiép theo
1a kho, bai hang héa, co so thuong mai va dich vu an uéng. Két ndi danh
cho nguoi di b véi phuong tién giao thong cong cong (chi yéu 1a tau dién
ngam) chiém mat vi tri dic biét. Ngoai ra, ciing c6 mdt sd co s& giai tri, xa
hoi, hanh chinh duogc dat dusi khong gian ngﬁm. Nhin chung, muc dich su
dung clia cac cong trinh ngdm duoc xac dinh boi vi tri ctia chung trong cu
trac d6 thi. O khu vuc trung tdm, cac khu phtc hgp ngam da chirc ning
thuong chiém uu thé. Khi di chuyén ra khéi trung tdm va vao viing ngoai vi,
cac cong trinh ngdm don chirc nang (bii dd xe, tram k¥ thuat) 1a chu yéu.

Hiéu qua kinh té va trién vong st dung khong gian ngam dugc tinh
bang ty 1& (%) dién tich phan ngdm cta cong trinh trén tong dién tich cua
cong trinh. Trong pham vi thanh phd Matxcova, ty 1& ndy bién thién tir 4%
dén 87,5%. Viéc st dung khong gian ngam tich cuc nhit dugc ghi nhan &
khu vuc trung tim, véi ty 1& 30%. O ving ngoai vi, ty 1& ndy khong dang ké.
Tinh trung binh trén pham vi thanh phd, ty 1& cong trinh ngam chi chiém
khoang dudi 8% (Telichenko, Zertsalov, Konyukhov, 2010).

2.2.2 Thanh phé Xanh Petecbua

Thanh phé Xanh Petecbua nam trén ving dong bang song Né-va, trén
mdt 16p tram tich ky Pé T day, co thanh phan da thap va trung binh, goi
don gian 13 dat mém.

Lo6p nén ho tro dudi ddy mong cua cac toa nha lich sur 1a cat bién ho
gan bé mat. Lop cat nay hoat dong nhu mdt loai dém cat ty nhién cho cac
tdoa nha cé chi€u cao gidi han dudi chiéu cao mai ciia Cung dién Mua Dong
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(24m). Ngoai vin dé dao dirc (quy tic khong xdy nha cao hon tda nha
Hoang gia), quy tic ndy con ¢ y nghia quan trong vé mit dia ky thuat: han
ché ap luc cua toa nha xudng nén mong.

Nho d6, 16p cat gan bé mit hoat dong tét trong vai tro 1a 16p dém,
phan bd ap luc xudng tang dat yéu hon & bén dudi day mong - dit thit mém
Ky Béang ha.

Loai dit nay c6 dic tinh riéng, néu khong biét co thé din dén nhiing
hau qua dang tiéc trong qua trinh thi cong x4y dung & khu vuc trung tim
thanh phd, dic biét 1a khi thi cong cong trinh ngam.

Day 14 loai dit c6 cdu trac khong 6n dinh. Céc tac dong ctia con nguoi
cung voi hoat dong xay dung 1am pha v& céac lién két cu tric trong loai dat
nay, lam chung mat di pha ran va héa nhio (dat c6 ciu tric khong on dinh
chtra ham luong nudc cao).

Su pha v céc lién két trong cau triic ciia dat, khién dat héa nhio va
chuyén dich do nuéc ngam, 1am gia ting bién dang do lyc cat. Hién tuong
nay di duogc cac chuyén gia & thanh phd Xanh Petecbua phat hién tai mot
loat céc dia diem khéo sat c6 dao ho sau.

Pb6i voi dat hinh thanh ty nhién, 4p suat ngang cta dat chi bang
khoang mdt nira so v4i ap suat thang dimg, thi khi cac lién két cau trac bi
pha v, ap sudt nay sé& tang 1én dén gia tri ap sudt thang dimg - nhu thudng
thay & méi truong long (http://www.undergroundexpert.info).

Thuat ngt "dat yéu" thuong xuyén duoc st dung trong cac dién dan
xdy dung & Xanh Petechua, dén ndi ngudi khong am hiéu cé thé hinh thanh
quan diém ring nhiing loai dat nay 1a dic biét va hoan toan khong phu hop
cho hoat dong x4y dung cong trinh, nhat 1a cong trinh ngam. Tuy nhién, cac
nha dia chét kh?mg dinh ré‘mg, thuat nglr "dat sét yéu" 1a chi mot loat dat sét
c6 cac thong s6 nhat dinh vé do am, do dic chic, mo dun bién dang, do bén
thiét ké..., loai dat ndy c6 mat & khap moi ving dija 1y cua trai dt.

Theo Gido su Rashid Mangushev, trudng khoa ky thuat thuy loi tai
Pai hoc Kién trac va Ky thuit Xay dung Xanh Petecbua: cong nghé hién dai
gitip xay dung duoc hau hét moi cong trinh trén moi lanh tho. Nhung trudc
khi phé duyét du an, can phai tién hanh khéo sat dia chét, dua trén két qua
d6 s& quyét dinh cong nghé thi cong. Trong mdt s6 trudng hop, can gia cb
dat va gia cd nén mong cua cac toa nha hién co. Nhitng sai sot trong thiét ké
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va thi cong co thé dan dén hau qua khong thé khic phuc duge dbi voi ca
cong trinh dang xay dung va cac cong trinh xung quanh. Vi du, du an xay
dung Trung tim mua sdm va giai tri Galeria (Ligovsky 30A) d3 din dén viéc
pha hay hai ngdi nha lich st (nha 26 va 30 trén phd Ligovsky Prospekt) va
1am bién dang nghiém trong tda nha Pertsov (tda chung cu dugc xay dung
vao nam 1910-1912, tai s6 44, phd Ligovsky Prospekt), lam cho toa nha nay
ldn 15 cm.

C6 rat it nguoi biét rang, tir nAm 1983, Hoi dong thanh phd di théng
qua Nghi quyét "vé viéc sir dung khong gian ngam thanh phé Leningrad".
Nghi quyét nay cung cac tai licu kem theo dang dugc luu trir tai Cuc Luu trit
thanh phd Xanh Petecbua. “So d6 tong thé vé to chtrc quy hoach va st dung
khong gian ngdm & Leningrad” 1a két qua nhiéu nam lam viéc ctia mot s6
vién nghién ctu. Tur hon 30 nam trudc, cac nha khoa hoc cuia Nga da
khuyén nghi str dung t6i 100 % khong gian ngdm bén dudi trung tam lich st
ctia thanh phd. Cho du diéu kién xay dung ngam & khu vuc nay khong may
thuan loi, nhung dé xuat nay c6 vé pht hop va hiéu qua.

Vao thap nién 1970, 6 t6 c4d nhan 1a mdt thr xa xi, chua dugc coi la
phuong tién di chuyén pho bién, nhung khi do, cac nha quy hoach di thiy
trudc su gia ting nhu vii bio cua cac phuong tién ca nhan va dé xuat "xay
dung ban ngdm va ngdm cac bai dd xe mot tang va nhiéu tang, doc 1ap va
két hop véi cac toa nha cong cong 16n, tai cac khu vuc tap trung hé thong
dich vy, tai cac diém dau modi trung chuyén giao thong, bén dudi quang
truong va 16i ra vao cong vién. Tai cac khu nha & d3 xay dung, dic biét 13
nha & cao t?mg trong khu vuc gia dét cao va tai noi c6 mat do dan sd dong
v.v, 0 khu vuc trung tdm: xay dung céac bii d xe ngdm nhiéu ting quy mo
16n bén dudi quang truong va dudng phd. Tai khu vuc dan cu: tao ra cac
tang ngam nhan tao bang cach 1am mai che cho phan san & ngang tang mot.
Xay dung cac bai dd xe ngz‘im 16m tai 03 khu vuc: Ldi vao thanh phé tal cac
nha ga tau dién ngam cudi tuyén; trén cic tuyén duong dan vao trung tim
thanh phd; xung quanh khu vuc trung tim".

Hoi dong thanh phd Leningrad da phé duyét chi tiéu phat trién khong
gian ngadm nhu dudi day:

- Khu vuc 18i ¢ trung tAm thanh phé 1a khu vuc sir dung toi da khong
gian ngam (50-100% dién tich khu vuc);
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- Khu vuc phat trién trong thanh phd, doc theo cac tuyén phd chinh
cua cac quan mdi: Pai 10 Stachek - Dai 10 Marshal Zhukov, Dai 16
Moskovsky, Phé Bukharestskaya, Pai 10 Obukhovskoy Oborony, Pai 10
Dalnevostochny - Pai 16 Bolshevikov, Pai 16 Zanevsky - Pai 10 Ladozhsky,
Dai 10 Grazhdansky, Pai 16 K. Marx, DPai 10 Engels, Pai 16 Kolomyazhsky,
Puong cao toc s6 11 ¢ phia Tay Bac thanh phd - mat d6 st dung khong gian
ngam 1a 20-50%.

- Khu dan cu: 8-30%.
- Khu cong nghi¢p va kho bai: 10-20%.
- Khu vuec giai tri: 1%.

Vao thoi ky do, cong nghé dao ham da cho phép viéc thi cong xay
dung cac cong trinh ngdm & d6 sau dén 40m, phu hop cho viéc xay dung
duong tau dién ngam, ha ngdm cac hé théng duong 6ng k¥ thuat: cap dién,
cap dién thoai, cép nudc, thoat nudc, cép nhiét... véi nhitng g1 ich to 16n: dé
stra chira mot diém hu hong ctia hé thong ha tang k¥ thuat tién ich, s& khong
can phai cat hang km mat dudng nhya, dao ranh sau, chin dudng giao thong
hay cit nguoén nudc (nhiét) cta cac khu dan cu trong nhiéu ngdy, tham chi
nhiéu tuan.

Khi xay dung "quy hoach tong thé" phat trién khong gian ngam, van
dé giao thong dugc dac biét chu trong. Giai doan dau tién thuc hién Quy
hoach nay da duoc lap ké hoach tir nam 1990. Dén dau Thé ky XXI, mang
ludi tau dién ngam trén toan thanh phd du kién dai 256km va bao gdm 159
nha ga. Dé tién so sanh, hién nay moi dua vao van hanh dugc 112,54km va
65 nha ga. Bén canh do, trong ké hoach con dé ra viéc xay dung mot ham
dudng sat sau bén dudi khu vuc trung tdm thanh phd va cac ham giao thong
doc theo cac tuyén dudng cao tdc chay sudt qua thanh phd. Mot hé thong
duong bo gom cac truc ngang, doc s& két ndi toan bo cac khu vuc dan cu
ctia thanh phé Leningrad: Khu vuc ngoai 6, khu vuc phat trién méi, khu vuc
ndi thanh va khu vuc 16i ctia thanh phd.

Cac d6 thi 16n, bao gdm ca thanh phd Xanh Petecbua, can phai phat
trién trén co s& mot d6 an quy hoach chung d6 thi dugc nghién ctu ky
ludng, dua trén cac chién luoc phat trién kinh té - xa hoi trung han va dai
han. Phat trién khong gian ngam 14 mot trong nhiing giai phap cho van dé
giao thong, moi trudng va co sé ha ting ma thanh phd dang phai d6i mat.
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Nhung trong 20 nim qua, cac giai phap don gian cho cac van dé phat trién
d6 thi da can kiét. Do su phat trién day dic, khong gian dé ting cudng co s&
ha tang giao thong, bao gdm mé rong dudng cao tdc, xdy dung dudng ham
va cac nut giao thong 1ap thé, tao ra cac khu vuc sinh hoat thoai mai, cong
vién va quang trudng, dugc hinh dung trong ban thao trudc ddy cua Dd an
quy hoach chung phét trién thanh phd, da khép lai. Viéc xdy dung khong
theo quy hoach céc cong trinh ngam riéng 16 trén dat tréng c6 thé tudc di co
hoi phat trién hon nira ctia thanh phé. D¢ tranh tinh trang gap phai cac hang
rio coc mong ciia mot s6 cong trinh trén tuyén dudng ngam, can phai tiép
can van dé mot cach toan dién, nhu nhirng thé hé trudce di lam vao gilra Thé
ky XX.

Hién nay, khi so sanh véi nhing thanh phd di dau trong phat trién
khong gian ngam, cac thanh phd cta Nga c6 su tut hau dang ké. Mot trong
s6 cac van dé 1a viéc xay dung cac cong trinh ngam tai cac khu dét trong
mét cach hdn loan, thiéu déng b0, lam can tré su phat trién toan dién khong
gian ngam. Mot van dé khac 1a von dau tu khong du va chinh quyén khong
mudn chi tiéu sb tién 16n, vi ¢ giai doan ban dau, viéc phat trién khong gian
ngam tén kém hon rat nhiéu so v&i phat trién trén mit dat. Nguyén nhén tiép
theo 1a do diéu kién dia chat phtc tap & Matxcova va Xanh Petecbua. Vé
van dé nay, hién chua thé chi ra mot cach rd rang tat ca cac yéu td anh
huong dén su phat trién khong gian ngam. Tuy nhién, c¢6 thé tin tudng trong
tuong lai gan, véi su ra doi ctia cac quy hoach tong thé phat trién khong gian
ngam, ciing nhu dua vao ing dung cac cong nghé tién tién, cic thanh phd
ctia Nga sé& co budc tién manh mé vé xay dung co sé ha tang ngam.

CHUONG 111

PAC PIEM PIA LY CUA CAC THANH PHO
PHAT TRIEN KHONG GIAN NGAM

3.1 Cac thanh phd khai thac khéng gian ngam

Nga

1. Matxcova (Nga) 5. Kazan (Nga)

2. Saint Petersburg (Nga) 6. Nizhny Novgorod (Nga)
3. Volgograd (Nga) 7. Novosibirsk (Nga)
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4. Ekaterinburg (Nga)

8. Samara (Nga)

Cong dong cac qudc gia doc 1ap SNG

1. Alma-Ata (Kazakhstan)
2. Baku (Azerbaijan)

3. Yerevan (Armenia)

4. Kyiv (Ukraina)

5. Krivoy Rog (Ukraina)
6. Minsk (Belarus)

7. Tashkent (Uzbekistan)
8. Kharkov (Ukraina)

Chau Au

1. Amsterdam (Ha Lan)

2. Antwerp (Ha Lan)

3. Athens (Hy Lap)

4. Barcelona (Tay Ban Nha)
5. Berlin (Puc)

6. Bochum (buc)

7. Brescia (Y)

8. Brussels (Bi)

9. Budapest (Hungary)

10. Bucharest (Romania)
11. Valencia (Tay Ban Nha)
12. Warsaw (Ba Lan)

13. Vién (Ao)

14. The Hague (Ha Lan)

15. Hamburg (Dtrc)

16. Genoa (Y)

17. The Hague (Ha Lan)

18. Hamburg (Puc)

19. Genoa (Y)

20. Glasgow (Vuong qudc Anh)
21. Dortmund (Ptc)

22. Dusseldorf (Buc)

23. Geneva (Thuyy S7)

24. Catania (Y)

25. Cologne (brtrc)

31. London (Vuong qudc Anh)
32. Madrid (Tay Ban Nha)
33. Malaga (Tay Ban Nha)
34. Marseille (Phap)

35. Milan (Y)

36. Munich (Ptrc)

37. Naples (V)

38. Newcastle (Vuong qubc Anh)
39. Nuremberg (DPurc)

40. Oslo (Na Uy)

41. Paris (Phép)

42. Porto (B6 Pao Nha)

43. Praha (Cong hoa Séc)

44. Rennes (Phap)

45. Rome (Y)

46. Rotterdam (Ha Lan)

47. Seville (Tay Ban Nha)
48. Sofia (Bulgaria)

49. Istanbul (Tho Nhi Ky)
50. Stockholm (Thuy Dién)
51. Thilisi (Gruzia)

65. Toulouse (Phap)

52. Turin (Y)

53. Frankfurt am Main (DPuc)
54. Helsinki (Phan Lan)
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26. Copenhagen (Pan Mach) 55. Zurich (Thuy S7)

27. Lille (Phap) 56. Charleroi (Bi)

28. Lyon (Phép) 57. Stuttgart (Dtrc)

29. Lisbon (B6 Pao Nha) 58. Essen (D)

30. Lausanne (Thuy S7)

Chau A

1. Ankara (Thd Nhi Ky) 27. Binh Nhudng (Triéu Tién)
2. Bang Céc (Thai Lan) 28. Sapporo (Nhat Ban)

3. Bursa (Thd Nhi Ky) 29. Seoul (Han Qudc)

4. Cao Hung (Pai Loan) 30. Tay An (Trung Qudc)

5. Hong Kong (Hong Kong) 31. Singapore (Singapore)

6. Quang Chau (Trung Qudc) 32. Istanbul (Tho Nhi Ky)

7. Pai Lién (Trung Qudc) 33. T6 Chau (Trung Qudc)

8. Delhi (An D9) 34. Dai Bic (Pai Loan)

9. Dubai (Cac Tiéu Vwong quéc A Rap | 35. Tehran (Iran)

Thong nhat) 36. Tokyo (Nhat Ban)

10. Izmir (Tho Nhi Ky) 37. Daegu (Han Quéc)

11. Yokohama (Nhat Ban) 38. Daejeon (Han Quéc)

12. Incheon (Han Qudc) 39. V6 Tich (Trung Quéc)

13. Isfahan (Iran) 40. Vi Han (Trung Quéc)

14. Kawasaki (Nhat Ban) 41. Phat Son (Trung Quéc)

15. Caleutta (An D) 42. Fukuoka (Nhat Ban)

16. Con Minh (Trung Quéc) 43. Haifa (Israel)

17. Kyoto (Nhat Ban) 44. Hang Chau (Trung Quéc)
18. Kobe (Nhat Ban) 45. Cap Nhi Tan (Trung Quéc)
19. Kuala Lumpur (Malaysia) 46. Hiroshima (Nhat Ban)

20. Mashhad (Iran) 47. Thanh Pio (Trung Quéc)
21. Mumbai (An D) 48. Trudong Xuén (Trung Qudc)
22. Nagoya (Nhat Ban) 49. Trang Khanh (Trung Quéc)
23. Nam Kinh (Trung Qudc) 50. Thuong Hai (Trung Quéc)
24. Osaka (Nhat Ban) 51. Tham Quyén (Trung Qudc)
25. Bic Kinh (Trung Quéc) 52. Thém Duong (Trung Quéc)
26. Busan (Han Qudc) 53. Shiraz (Iran)
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Chéu Phi

1. Alger (Algeria)
2. Cairo (Ai Cap)
3. Tunis (Tunisia)

Chau My

1. Atlanta (M¥) 25. New York (My)

2. Boston (M%) 26. Thanh phé Oklahoma (M3)
3. Baltimore (MY) 27. Albany (M)

4. Brasilia (Brazil) 28. Ottawa (Canada)

5. Buenos Aires (Argentina) 29. Panama (Panama)

6. Buffalo (M¥) 30. Rio de Janeiro (Brazil)

7. Valencia (Venezuela) 31. Richmond (My)

8. Vancouver (Canada) 32. Rochester, Minnesota (M¥)
9. Washington (MyY) 33. Salvador (Brazil)

10. Winnipeg (Canada) 34. Séo Paulo (Brazil)

11. Halifax (Canada) 35. San Francisco (M¥)

12. Guadalajara (Mé-hi-c0) 36. Santo Domingo (CH Dominica)
13. Dallas (M¥) 37. Santiago (Chi-Ié)

14. Dayton (M¥) 38. St. Louis (MY)

15. Thanh phé Kansas (M¥) 39. Seattle (M¥)

16. Caracas (Venezuela) 40. Toronto (Canada)

17. Cleveland (M¥) 41. Philadelphia (My)

18. Thanh phd Crystal (M¥) 42. Fortaleza (Brazil)

19. Las Vegas (My) 43. Havre (My)

20. Los Angeles (M) 44, Houston (My)

21. Miami (MyY) 45. Chicago (My)

22. Thanh phb Mexico (Mexico) 46. Edmonton (Canada)

23. Montreal (Canada)

24. Monterrey (Mé-hi-cd)

Chau Uc
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1. Melbourne (Australia)
2. Perth (Australia)
3. Sydney (Australia)

Bang 1. Pic diém dia ly cia cac thanh phd phat trién khong gian ngam

Thanh phé

Do cao so vai
mit nwéc bién

Nhiét d¢ trung
binh hang nam
(C)

Lwong mua
hang nam
(mm)

Matxcova 144 58 708
Saint Petersburg 11 5,8 661
Volgograd 65 8,2 406
Yekaterinburg 255 3,1 537
Kazanb 61 4,6 558
Nizhny Novgorod 141 4.8 648
Novosibirsk 164 0,2 420
Samara 117 5,7 563
Alma Ata (Kazakhstan) 787 10 684
Ba Cu (Azerbaijan) -23 15,1 258
Yerevan (Armenia) 994 11,6 319
Kiev (Ukraina) 187 8,4 619
Krivoy Rog (Ukraina) 99 9 442
Minsk (Bélarut) 222 6,7 690
Tashkent (Uzbekistan) 424 14,8 440
Kharkov (Ukraina) 113 8,1 515




Amsterdam (Ha Lan) 13 10,8 778
Antwerp (Ha Lan) 10 10,1 778
Athens (Hy Lap) 42 18,5 398
Barcelona (Tay Ban nha) 47 15,6 640
Béc-lin (Dirc) 43 9,9 577
Bochum (D) 102 9,6 842
Brescia (Y) 146 12,4 877
Brussels (Bi) 28 10,4 818
Budapest (Hungary) 111 11 542
Bucharest (Romania) 83 10,8 595
Valencia (Tay Ban Nha) 23 17,8 454
Warsaw (Ba Lan) 113 8,5 529
Vién (Ao) 193 10,5 649
The Hague (Ha Lan) 4 9,5 777
Hamburg (Buc) 8 9,8 771
Genoa (Y) 126 14,7 1086
Glasgow (Vuong qudc Anh) | 40 8,9 1273
Dortmund (Buc) 96 9,5 829
Dusseldorf (Puc) 45 10,2 804
Geneva (Thuy Si) 400 10,3 934
Catania (Y) 40 17,8 567
Cologne (btrc) 58 10,1 774
Copenhagen (Pan Mach) 14 8,4 621
Lille (Phap) 27 10 673
Lyon (Phap) 173 11,6 763
Lisbon (B6 Pao Nha) 45 16,9 691
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Lausanne (Thuy Si) 453 9,2 932
Luén Don (V.Q. Anh) 25 11,1 621
Madrid (Tay Ban Nha) 665 13,7 450
Malaga (Tay Ban Nha) 22 18,4 520
Marseille (Phap) 28 14,2 588
Milan (Y) 127 13,1 1013
Munich (Dirc) 524 8 930
Naples (Y) 94 15,7 894
Newcastle (V.Q. Anh) 21 8,5 655
Nuremberg (Durc) 300 9 644
Oslo (Na Uy) 26 6,3 740
Paris (Phap) 42 11,3 637
Porto (B6 Pao Nha) 97 14,4 1178
Praha (Cong hoa Séc) 202 9 486
Rennes (Phap) 39 11,2 711
Rome (Y) 52 15,7 798
Rotterdam (Ha Lan) 9 9,6 782
Seville (Tay Ban Nha) 16 18,6 576
Sofia (Bulgaria) 562 10,2 581
Istanbul (Thd Nhi Ky) 39 14,1 747
Stockholm (Thuy Dién) 28 7 527
Thilisi (Gruzia) 491 13,3 510
Toulouse (Phap) 150 12,7 698
Turin (Y) 245 12,6 846
Frankfurt am Main (Duc) 113 10 648
Helsinki (Phan Lan) 26 5,1 650
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Zurich (Thuy ST) 429 9,3 1085
Charleroi (Bi) 136 9,7 858
Stuttgart (Dirc) 252 9,3 674
Essen (Puc) 83 9,9 843
Chau A

Ankara (Thé Nhi Ky) 874 11,6 383
Bing Cdc (Thai Lan) 12 28,1 1430
Bursa (Tho Nhi Ky) 155 13,6 646
Cao Hung (Pai Loan) 9 23,9 2092
Hong Kéng (TQ) 3 22,8 2061
Quang Chau (TQ) 15 22,2 1720
Delhi (An D9) 227 25,1 740
Dubai (Cac Tiéu Vuong |3 26,7 87
qudc A Rap Théng nhit)

Izmir (Tho Nhi Ky) 122 16,7 687
Yokohama (Nhat Ban) 21 15,6 1554
Incheon (Han Qudc) 43 11,7 1183
Isfahan (Iran) 1578 15 155
Kawasaki (Nhat Ban) 1 15,7 1506
Calcutta (An D9) 11 26,2 1735
Con Minh (Trung Quéc) 1895 15,2 999
Kyoto (Nhat Ban) 50 15,4 1730
Kobe (Nhat Ban) 35 15,7 1400
Kuala Lumpur (Malaysia) 56 27,1 2486
Mashhad (Iran) 1003 13,5 251
Mumbai (An Do) 8 26,8 2386
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Nagoya (Nhat Ban) 23 15,7 1644
Nam Kinh (Trung Quéc) 10 15,6 1001
Osaka (Nhat Ban) 24 15,9 1444
Béc Kinh (Trung Quéc) 49 12,1 610
Busan (Han Quéc) 2 14,1 1380
Binh Nhudng (Triéu Tién) | 43 9,8 965
Sapporo (Nhat Ban) 26 8,2 1153
Seoul (Han Quéc) 38 11,9 1373
Tay An (Trung Quéc) 416 14,8 528
Singapore (Singapore) 23 26,8 2378
Istanbul (Tho Nhi Ky) 39 14,1 747
T6 Chau (Trung Quéc) 34 15,6 966
Pai Bic (Pai Loan) 10 22 2574
Tehran (Iran) 1178 16,4 220
Tokyo (Nhat Ban) 44 15,6 1435
Daegu (Han Quéc) 45 13,6 1055
Daejeon (Han Quéc) 71 12,5 1319
V6 Tich (Trung Quéc) 10 15,4 1008
Vii Han (Trung Quéc) 20 17,2 1236
Fukuoka (Nhat Ban) 3 16,4 1665
Haifa (Israel) 40 21 525
Hang Chéu (Trung Quéc) 12 19,8 1467
Cap Nhi Tan (TQ) 140 3,4 562
Hiroshima (Nhat Ban) 19 14,4 1640
Thanh Pao (Trung Qudc) 46 12,6 730
Truong Xuan (TQ) 206 4,9 626
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Trung Khénh (TQ) 225 19 1083
Thuong Hai (TQ) 12 16,1 1066
Tham Quyén (TQ) 4 22,9 1955
Tham Duong (TQ) 53 8,6 698
Shiraz (Iran) 1545 16,8 316
Chéu Phi:

Algérie (Algérie) 186 17,7 707
Cairo (Ai Cap) 23 21,3 18
Tunis (Tunisia) 23 18,1 448
Chéau My:

Atlanta (My) 336 15,8 1303
Boston (My) 38 9,8 1122
Baltimore (M¥) 35 13,5 1088
Brasilia (Brazil) 1136 21,1 1668
Buenos Aires (Argentina) 31 16,8 1040
Buffalo (M¥) 184 8,4 980
Valencia (Venezuela) 457 24,5 1153
Vancouver (Canada) 70 9,9 1283
Washington (M¥) 6 13,3 1023
Winnipeg (Canada) 245 2,1 519
Halifax (Canada) 23 7,2 1508
Guadalajara (Méhicd) 1598 19,6 941
Dallas (M¥) 139 18,7 919
Dayton, Ohio (M¥) 237 11,5 970
Thanh phé Kansas (M¥) 272 12,9 963
Caracas (Venezuela) 887 20,9 933
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Cleveland (M¥) 204 9,9 932
Las Vegas (M¥) 613 18,8 101
Los Angeles (My) 96 18,2 396
Miami (My) 25 24,2 1267
Thanh phé Mexico (Mexico) | 2240 15,9 625
Montréal (Canada) 216 6,4 975
Monterrey (Méhic6) 543 22 604
New York (My) 57 12,1 1144
Thanh phé Oklahoma (M) | 395 15,7 845
Albany, New York (M¥) 50 8,8 944
Ottawa (Canada) 150 6 868
Panama (Panama) 17 27 1784
Rio de Janeiro (Brazil) 5 23,2 1278
Richmond, Virginia (M¥) 68 14 1092
Rochester, Minnesota (My) | 314 6,8 793
Salvador (Brazil) 10 25,2 1781
Sao Paulo (Brazil) 769 18,5 1340
San Francisco (M¥) 28 14,1 537
Santo Domingo (Dominica) | 55 25,7 1661
Santiago (Chile) 556 14,6 359
St. Louis (M3) 149 13,3 957
Seattle (M3) 56 10,9 969
Toronto (Canada) 175 8,3 785
Philadelphia (M3) 40 12,5 1113
Fortaleza (Brazil) 18 26,3 1448
Havre, Montana (My) 770 6 295
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Houston (My) 30 20,5 1145

Chicago (My) 180 10 918

Edmonton (Canada) 610 2,8 459
owoe | | ]

Melbourne (Uc) 25 14,8 666

Perth (Uc) 34 18,7 807

Sydney (Uc) 58 17,6 1309

BbicoTa ropoga Haa ypoBHEM MopA, M

MoT-23 0049
Mot 50 g0 199
ot 200 go 499
ot 500 a0 1000
M cbiwe 1000

Hinh 14. Ty 1é cac thanh phé ¢é co sé ha tAng ngam theo dd cao so véi mue nwéc
bién (Pé cao trung binh so véi mue nwéc bién 1a 207,6 m).
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Hinh 15. Ty I¢ cac thanh phé phat trién khdng gian ngam theo lwgng mwa hang
nam Lwong mua trung binh hang nam la 915 mm.
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Hinh 16. Ty lé cac thanh phé phat trién khéng gian ngam theo nhiét d¢ trung binh
hang nam, °C (Nhiét d¢ trung binh hang nam la 13,8°C)

3.2. C4c thanh phd c6 tau dién ngam

Hau hét cac thanh phd c6 khai thac khong gian ngam déu co tau dién
ngam hoic cac tuyén giao thong céng cong ngam khac. Sé luong cac thanh
phd phét trién khdng gian ngam ma khong c6 tau dién ngam Ia rét it. Diéu
nay cho thay, tiéu chi chinh cua viéc phat trién khéng gian ngam cé thé 1a
phat trién céc tuyén duong tau dién ngam.

Bing 2. Danh sach cé&c thanh phé ¢6 tau dién ngam

Thanh pho Dién Dan sb Mat d9 | GDP/ng | Chiéu dai
tich (tap trung) dansé | (2015), | céctuyén
(km2) 1.000 nguoi ng/km2 | USD | taudién
ngam
dang hoat
dong, km
Nga:
Matxcova 2561,5 12380,664 (15512) 4834 9323,3 346,6
Saint Petersburg 1403 5281,579 (62000) 3765 9323,3 113,6
Volgograd 8594 | 1016,2 1183 | 93233 | 7,1(17.3)
Yekaterinburg 468 1455,904 (2211,425) | 3311 9323,3 12,7
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Kasaub 425,3 1231,878 (1560) 1915 9323,3 15,8
Nizhny Novgorod 466,5 1266,871 (2086,972) | 3085 9323,3 18,9
Novosibirsk 505,6 1602,915 3171 9323,3 15,9
Samara 382 1169,719 2161 9323,3 10,3
Céc nudc SNG:

Alma-Ata 682 1722,1 (2500) 2346 10510 11,3
(Kazakhstan)

Baku (Azerbaijan) 2150 2181,8 (2673,7) 1015 54975 36,7
Yerevan (Armenia) | 223,3 1074 4784 3489,1 12,1
Kyiv (Ukraine) 847,7 2929,029 (4071) 3456 2115 67,5
Krivoy Rog 415 642,137 1548 2115 6,8(17,7)
(Ukraine)

Minsk (Belarus) 385 1974,8 (2648,5) 5661 5754,6 37,27
Tashkent 334,8 2371,3 (6,5) 7083 2132,1 36,6
(Uzbekistan)

Kharkov (Ukraina) 350 1440,414 (2097) 4111 2115 40
Chau Au

Amsterdam (Ha Lan) | 219,4 825,08 4768 44290,9 42
Antwerp (Bi) 204,5 510,61 2457 40454,2 8,1
Athens (Hy Lap) 2929 664,046 (3089,068) | 17027 | 18007 78
Barcelona (Tay Ban | 101 1617,487 (3186,461) | 16095 | 25684,7 157,5
Nha)

Berlin (Buc) 892 3490,105 (4416,123) | 3834 41178,5 152
Bochum (Puc) 146 375,187 2581 41178,5 22,7(99,3)
Brescia (Y) 91 196,533 2176 29993,1 13,7
Brussels (Bi) 32,6 163,21 (1831,742) 5005 40454,2 38
Budapest (Hungary) | 525 1744,665 3306 | 123656 | 38,3
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Bucharest (Romania) | 238 1883,425 7914 8980,7 69
Valencia (TBN) 1347 810,064 6017 25684,7 24(144)
Warsaw (Ba Lan) 517 1744,351 (3100) 3372 12558,9 29,2
Vién (Ao) 4147 1730,278 4025 43636,8 68
The Hague (Ha Lan) | 98,2 501,725 6087 44290,9 1,25
Hamburg (Purc) 755,2 1803,752 2389 41178,5 101
Genoa (V) 243,6 596,571 2450 29993,1 7,1
Glasgow (Anh) 1755 580,69 (1750) 3309 |43929,7 |10
Dortmund (Buc) 280,4 586,181 2091 41178,5 20(77)
Dusseldorf (Buc) 217 592,393 2658 41178,5 (68,5)
Catania (Y) 180,9 315,576 1745 | 299931 |4
Cologne (Puc) 405,2 1017,155 2511 41178,5 194,8
Copenhagen (Pan 86,4 569,557 (1937,611) | 6215 53014,6 21
Mach)

Lille (Phap) 34,8 233,897 (1154,861) | 6778 36352,5 45,5
Lyon (Phéap) 47,9 506,615 (1748,271) | 10041 | 36352,5 30,3
Lisbon (B6 Pao 100,1 547,733 5475 192229 45,5
Nha)

Lausanne (Thuy Si) | 41,4 138,634 (336,4) 3351 80999,3 14
Luén Bon (Anh) 1706,8 8538,689 5173 43929,7 408
Madrid (TBN) 607 3041,579 8654 25684,7 296
Malaga (TBN) 398,3 569,009 1429 25684,7 11,3
Marseille (Phap) 240,6 855,393 3555 36352,5 21,8
Milan (Y) 181,8 1342,385 (3707,21) | 7390 29993,1 100
Munich (buc) 310,5 1526,149 4890 41178,5 103
Naples (V) 117,3 989,846 8441 29993,1 53,8
Newcastle (Anh) 114 276,96 2429 43929,7 78
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Nuremberg (Dtrc) 186,4 490,085 (1200) 2770 | 4117855 |36
Oslo (Na Uy) 454 634,463 1375 | 744818 |80
Paris (Phap) 105,4 2196,936 (10620) 21283 | 36352,5 219,9
Porto (B Dao Nha) | 41,7 221,8 5736 | 19222,9 | 8(70)
Praha (CH Séc) 496 1243,201 2506 17556,9 59
Rennes (Phap) 50,4 209,860 4093 36352,5 9
Rome (Y) 1287,4 2870,493 (3900) 2230 29993,1 60
Rotterdam (Ha Lan) | 319,4 631,155 1933 44290,9 55,3
Seville (TBN) 140,8 706,365 5016,8 | 25684,7 18,6
Sofia (Bulgaria) 492 1350,009 2577 6993,5 39
Stqckholm (Thuy 188 917,297 (2198,044) | 4160 50585,3 106
bién)

Thilisi (Gruzia) 720 1082,4 (1113) 1533 | 3757,1 26,3
Toulouse (Phép) 118,3 437,409 3698 36352,5 27,5
Turin (Y) 130 890,529 6918 29993,1 13,2
Frankfurt am Main 248,3 693,136 2792 41178,5 71
(buc)

Helsinki (Phan Lan) | 715,5 620,982 (1299,541) | 2911 42403,5 21
Charleroi (Bi) 102,1 202,703 1972 40454,2 25,6
Stuttgart (Dirc) 207.4 613,392 2058 | 411785 | (129)
Essen (Puc) 210,4 566,862 2695 | 411785 |215
Chau A

Ankara (Th6 Nhi 1470 5270,575 3451 9125,7 55,1
Ky)

Bing Céc (Thai Lan) | 1568,8 | 5674,843 3617 | 5814,8 20
Bursa (Tho Nhi Ky) | 1036 1562,828 1509 9125,7 38,9
Cao Hung (bai 2946,3 2778,918 943 8069,2 42,7
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Loan)

Hong Kéng (TQ) 1104 7182,724 6480 42327,8 174,4

Quang Chau (TQ) 7434,4 14000 1883 8069,2 239,9

Dai Lién (TQ) 13237 6690,432 506 8069,2 103,8

Delhi (An Do) 1483 11007,835 11297 | 1593,3 192,7
(16314,838)

I;)ubai (Cég: Tiéu }/Q 1114 2705,34 2429 40438,8 74

A Rap Thong nhat)

Izmir (Tho Nhi Ky) | 7340 2828,927 386 9125,7 20,1

Yokohama (Nhat 437,4 3709,686 8482 34523,7 53,4

Ban)

Incheon (Han Quéc) | 964,6 2978,367 2689 272215 29,4

Isfahan (Iran) 493,9 1583,609 3207 54428 11,2

Calcutta (An D9) 185 4486,679 27462 | 1593,3 28,1
(14112,536)

Con Minh (TQ) 21473 6250 292 8069,2 58,5

Kyoto (Nhat Ban) 827,9 1474735 1782 34523,7 31

Kobe (Nhat Ban) 552,3 1538,267 2786 34523,7 40,4

Kuala Lumpur 243 1809,699 (6900) 7428 9768,3 56

(Malaysia)

Mashhad (Iran) 327 2749,374 (4455) 8400 | 54428 19

Mumbai (An Do) 603 17478,447 20694 | 1593,3 11,4
(27347,412)

Nagoya (Nhat Ban) | 326,5 2275,171 6970 34523,7 89

Nam Kinh (TQ) 6582 8187,8 1244 8069,2 134,1

Osaka (Nhat Ban) 223 2685,481 12043 | 34523,7 130

Bic Kinh (TQ) 16801 | 21705 1292 | 8069,2 527

Busan (HQ) 768,5 3414,95 4444 272215 131,7
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Binh Nhudng (Tridu | 315 4138,187 13138 22,5
Tién)
Sapporo (Nhat Ban) | 1121,1 1933,787 1725 34523,7 48
Seoul (HQ) 605,3 10063,197 (23480) 16627 | 27221,5 393,6
Tay An (TQ) 9983 7270 1962 8069,2 51,8
Singapore 719,1 5312,4 7437 52888,7 119,4
Istanbul (Tho Nhi 5343 13854,74 2481 9125,7 90,5
Ky)
T6 Chau (TQ) 8488 6297 742 8069,2 52,3
Dai Béc (Dai Loan) | 271,8 2704,81 (8241,373) | 9951 | 8069,2 121,4
Tehran (Iran) 707 8778,535 12417 | 5442,8 150,6
(13422,366)
Tokyo (Nhat Ban) 2188,7 13370,198 6109 34523,7 390
Daegu (HQ) 885,6 2518,467 2842 272215 57,3
Daejeon (HQ) 539,9 1502,579 2784 272215 22,74
Vo Tich (TQ) 4788 4580 957 8069,2 29,4
Vi Han (TQ) 8494 10220 1204 8069,2 79,1
Phat Son (TQ) 3814 3389 889 8069,2 20,4
Fukuoka (NB) 341,7 1517,65 4442 34523,7 30
Haifa (Israel) 63,7 278,903 (1048,9) 4224 35729,4 2
Hang Chau (TQ) 16847 8700 517 8069,2 48
Céap Nhi Tan (TQ) 53068 10635,971 201 8069,2 17,5
Hiroshima (NB) 905,4 1185,097 1309 34523,7 18,4
Truong Xuan (TQ) | 20532 6830 333 8069,2 20,1
Trung Khanh (TQ) | 82403 29914 600 8069,2 168
Thanh D6 (TQ) 12390 14047,5 888 8069,2 49,7
Thuong Hai (TQ) 6340,5 24152,7 3809 8069,2 548
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Tham Quyén (TQ) | 1991,7 | 11380 5714 | 8069,2 178,4

Thém Duong (TQ) | 3495 7760 2217 | 8069,2 49,7

Shiraz (Iran) 340 1460,665 4296 54428 10,5

Chéu Phi

Algérie (Algérie) 273 2364,23 8661 | 4154,1 13,5

Cairo (Ai Cap) 528 8026,454 15202 | 3614,7 69,8
(17856,405)

Chéau My

Atlanta (My) 343 447,841 (5522,942) | 1306 56115,7 77

Boston (My) 232,1 625,087 (4628,910) | 4924 56115,7 61

Baltimore (M¥) 238,5 620,961 (2639213) | 3039 56115,7 24,9

Brasilia (Brazil) 5802 2609,997 442 8677,8 42,4

Buenos Aires 202 2891,082 14313 | 13467,4 51,5

(Argentina) (14598,065)

Valencia 2323 830(1300) 358 43315,7 7

(Venezuela)

Vancouver (Canada) | 114,7 631,486 (2463,431) | 5493 43315,7 68,6

Washington (M¥) 177 601,723 (5400) 3771 56115,7 188

Guadalajara 151 1494,252 (4424,252) | 9896 9005 24

(Méhico)

Caracas (Venezuela) | 440 3051 6935 43315,7 54,1

Cleveland (M¥) 2134 396,815 (1780,673) | 1972 56115,7 31

Los Angeles (MY) 1302 3792,621 2913 56115,7 28(141)
(17775,322)

Thanh phé Mexico | 1499 8918,653 (21200) 5900 9005 225,9

(Mexico)

Montréal (Canada) 363,2 1704,694 4663 43315,7 69,2

Monterrey (Méhic6) | 860 1130,96 (4080,329) | 1314 9005 32
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New York (MY) 1214,9 8405,837 (20610) 10654 | 56115,7 375
Panama (Panama) 275 880,691 (1272,672) | 3203 13268,1 13,7
Rio de Janeiro 1265 6476,631 (12620) 4781 8677,8 42
(Brazil)
Rochester, 103 110,742(182,924) 948 56115,7 11
Minnesota (My)
Salvador (Brazil) 706,8 2676,606 (3600) 3787 8677,8 11,9
Sao Paulo (Brazil) 1523 11316,149 7217 8677,8 76,2
(19889,559)
San Francisco (My) | 600,6 852,469 6633 56115,7 167
Santo Domingo (CH | 104,5 2023,029 19360 | 6468,5 48,5
Dominica)
Santiago (Chile) 641,4 5128,590 7996 13416,2 103
St. Louis (My) 171,3 316,45 (2866,517) 2066 56115,7 37
Toronto (Canada) 630,2 2615,06 4150 43315,7 68,3
Philadelphia (M¥) 367 1560,297 (6015,170) | 4394 56115,7 59,1
Fortaleza (Brazil) 313,2 2551,805 (3600) 8148 8677,8 43
Chicago (M) 606,1 2720,546 (9551,031) | 4492 56115,7 14(171)
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Hinh 18. Ty 1é chiéu dai tuyén tau dién ngam so véi dién tich thanh phé
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Hinh 19. Ty Ié chiéu dai tuyén tau dién ngam so véi dan sé.
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Hinh 20. Ty I¢ chiéu dai tuyén tau dién ngdm so véi mat do dan so.
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Hinh 21. Ty 1é chiéu dai tuyén tau dién ngam so véi GDP binh quin dau ngudi.

Tur danh sach cac thanh phd khai thac khdng gian ngam & trén, c6 thé
lya chon ra nhitng thanh phd di dau vé phat trién khdng gian ngam. Tuy
nhién, ngoai trir nhiing s6 liéu vé chiéu dai cac tuyén duong tau dién ngam,
hién chua c6 s liéu thong ké chinh thie vé quy md khai thac khong gian
ngam cua cac thanh phd. Do d6, dé so sanh, trong nghién ciu nay lua chon
cac thanh phd co tuyén dudng tau dién ngam dai nhat va céac thanh phd noi
tiéng vai hé thong co s ha ting ngam doc dao:

Thanh phé Luan Pon (Vuong qudc Anh): c6 408km dudng tau dién
ngam va hé théng dudng 6ng ngam va giao théng ngam phét trién.

Thanh phé Madrid (Tay Ban Nha): c¢6 296km duong tau dién ngam va
co so ha ting ngam phat trién nho du an Madrid Rio da duoc trién khai.

Thanh phé Montreal (Canada): c6 gan 69,2km duong tau dién ngam
va ¢6 mot khu vue danh cho nguoi di bo ngam RESO dai 32km.

Thanh phé Toronto (Canada): c6 khu vuc danh cho ngudi di bo ngam
PATH dai 29km va c6 68,3km duong tau dién ngam.

Thanh phd Osaka (Nhat Ban): bén dudi 1ong dat cua thanh phd 1a mot
thanh phd ngam Crysta Nagahori c¢6 dién tich 81.765m2 16n nhat & Nhat
Ban va mot thanh phd ngadm khéc 12 Diamor Osaka véi dién tich 42.977m2.
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Thanh phé Helsinki (Phan Lan): cho dén nay di khai thac khoang trén
10 triéu khéi dung tich khdng gian ngam, véi khoang 220km dudng ham ky
thuat, 24km duong ham dan nudc va 60km dudng ham dich vu tién ich, véi
khoang gan 400 cong trinh ngam da dugc hoan thanh xay dung va dang trién
khai xay dung 200 cbng trinh.

Bang 3.1 Cac thanh phé di diu trong phat trién khéng gian ngam

Thanh phé Cao d9 sovéi | Nhiét do trung Lwong mua
Mmuce nwoc binh hang nam, | trung binh hang
bién, (m) °C nim, mm
Luan Pon (Vuong quc Anh) 25 11,1 621
Madrid (Tay Ban Nha) 665 13,7 450
Montreal (Canada) 216 6,4 975
Matxcova (Nga) 144 5,8 708
New York (Hoa Ky) 57 12,1 1144
Osaka (Nhat Ban) 24 15,9 1444
Paris (Phap) 42 11,3 637
Bic Kinh (Trung Quéc) 49 12,1 610
Seoul (Han Quéc) 38 11,9 1373
Tokyo (Nhat Ban) 44 15,6 1435
Toronto (Canada) 175 8,3 785
Helsinki (Phan Lan) 26 5,1 650
Thuong Hai (Trung Qudc) 12 16,1 1066

Béng 3.2 Céc thanh phé di dau trong phat trién khdng gian ngam

Thanh pho Dién tich,
km2

Quy mddansé | Matde
(khu vire d6 thi), | dan so,
nghin nguoi ng/kmz2

GDP, | Chiéu
ty USD dai
(2014) | dwong
tau di¢n
ngam
hién
hiru, km
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Luan Bo6n (Anh) 1706,8 8538,689 5173 835,7 408
Madrid (TBN) 607 3041,579 8654 262,3 296
Montreal (Canada) 363,2 1704,694 4663 155,9 69,2
Matxcova (Nga) 2561,5 12380,664(15512) 4834 553,3 346,6
New York (M¥) 1214,9 8405,837(20610) 10654 1403 375
Osaka (Nhat Ban) 223 2685,481 12043 671,3 130
Paris (Phap) 105,4 2196,936(10620) 21283 822,1 219,9
Bic Kinh (TQ) 16801 21705 1292 506,1 527
Seoul (Han Quéc) 605,3 10063,197(23480) 16627 845,9 393,6
Tokyo (Nhat Ban) 2188,7 13370,198 6109 1617 390
Toronto (Canada) 630,2 2615,06 4150 276,3 68,3
Helsinki (Phan Lan) 7155 | 620,982(1299,541) | 2911 771 21
Thuong Hai (TQ) 6340,5 24152,7 3809 594 548
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Hinh 22. Chiéu cao cia c4c thanh phd din dau trong viéc phat trién khong gian
ngam so Véi mure nwéc bién
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Hinh 23. Chiéu dai c4c tuyén tau dién ngam tai cac thanh phé di dau trong viéc
phat trién khong gian ngam
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Hinh 24. Biéu dd lwong mwa hang nim ciia cac thanh phé din du vé phat trién
khong gian ngam
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Hinh 25. Nhiét d9 trung binh hang nim ciia cac thanh phé din diu vé phat trién
khong gian ngam
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Hinh 26. Méi quan hé phu thudc giira chiéu dai dwong tau dién ngam véi nhiét do
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Hinh 27. Mat d§ dan sé cia cac thanh phé din diu vé phat trién khong gian ngam,
nguoi/km?2
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Hinh 28. Quy md GDP ciia cac thanh phé din dau vé phat trién khéng gian ngam
(2014)
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Hinh 29. Méi quan hé giira chiéu dai hé thong tau dién ngam va dién tich thanh phé

KET LUAN

Céc dic diém dia 1y dudi day cia cac thanh phd noi bat vé sir dung
khong gian ngdm da duoc xem xét:

- Vi tri dia ly

- Cao dd so véi myue nudce bién

- Khi hau (nhi¢t 46 va lugng mua trung binh)
- Dién tich thanh phd

- Quy mo dan s6

- Mat d6 dan s6

- GDP binh quan dau nguoi va GDP qudc gia quy doi theo sirc mua
tuong duong theo dau nguoi

- Moi lién hé gitra cac so li€u trén voi tong chiéu dai mang ludi tau
dién ngam.

Qua phan tich dic diém dia 1y cta cic thanh phd trong pham vi
nghién ctru, co thé rat ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Cac thanh phd khai thac sir dung khong gian ngdm chil yéu nam &
ban cau Béc;
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2. Ba khu vuc c6 mat d6 phat trién khong gian ngam 16n nhét theo thi
tu 1a Pong Bic My, Tay va Trung Au, Bo bién Thai Binh duong ctua DPong
Nam A, bao gdm quan dao Nhat Ban va ban dao Triéu Tién.

3. Hau hét cac thanh phd phat trién khong gian ngadm déu c6 tau dién
ngﬁm hoac cac doan tau dién ngﬁm dudi long dat;

4. 73% cac thanh phé) duoc nghién ctru nam & cao do dudi 200m so
v&i mue nude bién;

5. Tai lanh th cia trén 50% céc thanh phd duoc nghién ciru ¢ luong
mua trung binh tir 500 dén 900mm;

6. Phan 16n cac thanh phd phat trién khong gian ngdm déu nam ¢
vung khi hau 6n doi am;

7. O hau hét cac thanh phd khai thac tau dién ngdm, tong chiéu dai hé
théng dudng tau dién ngam khong qua 200km;

8. C6 mo1 tuong quan tich cuc gifta quy mo dan so va tong chiéu dai
hé thong duong tau dién ngam,;

9. Khong tim thdy sy twong quan giita tong chiéu dai hé théng duong
tau dién ngam voi mat do dan so;

10. Khéng c6 mbi tuong quan gitta tong chiéu dai hé thong duong tau
dién ngam voi chi s6 GDP binh quan dau ngudi.

Két ludn vé cdc thanh phé di dau trong phdt trién khong gian ngam:

1. Hau hét cac thanh phé nam & cao d6 dén 200m so véi muc nuée
bién;

2. Tong chiéu dai hé thong duong tau dién ngam co sy bién thién dang
ké tir 21km dén 548km;

3. Luong mua va nhi¢t d§ trung binh hang ndm dao dong trong
khoang tir 450mm dén 1444mm va tir 5,1°C dén 15,6°C;

4. C6 mdi tuong quan thuan giita nhiét 6 trung binh hang nam véi
tong chiéu dai hé théng duong tau dién ngam;

5. 69% cac thanh phé c6 mat do dan s trén 10.000 nguoi/km?2;

6. GDP cuia cac thanh phd tir 77,1 dén 1.617 ty USD

7. Khong xéac dinh duoc mdi twong quan giita dién tich thanh phd va
tong chiéu dai hé théng dudng tau dién ngam;
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8. C4c thanh phd dan dau vé phat trién khong gian ngam déu c6 su
ddc dao trong sy so sanh voi nhau.

Viéc phat trién khong gian ngdm hiéu qua c6 ¥ nghia quan trong cho
su phat trién bén vitng va hai hoa cta cac thanh phd hién dai. Nhiéu van dé
phtic tap ctia d6 thi nhu giao thong, méi truong va nhitng van dé khac s& kho
c6 thé giai quyét duoc néu nhu khong sir dung khong gian ngam. Nho viée
phat trién cta co sé ha ting ngdm, c6 thé lam ting thém dang ké sy thoai
mai cia cudc séng trong thanh phd, khién thanh phd tré nén doc dao va hap
dan hon.

Muc dich ctia nghién ctru ndy nham 1am sang to6 nhimg anh huéng cta
dic diém dia 1y ddi voi su phat trién khong gian ngdm & cac thanh phd. Bé
lam diéu d6, nhém nghién ctru da tong hop, phan tich cac tai liéu lién quan
dén chu dé nay, trén co s¢ d6, khong gian ngdm duoc coi 1a mot thanh t6
quan trong cua phét trién bén vimg. Tiép theo 1a viéc nghién ctu kinh
nghiém nudc ngoai trong phat trién khong gian ngam thong qua cac thanh
phé dién hinh nhu Amxtecdam, Luan Pon, Madrid, Montreal, Toronto,
Helsinki va Tokyo. Thong qua viéc xem xét, danh giad viéc st dung khong
gian ngam cta cac thanh phd nay di chi ra nhitng dic diém cu thé trong qua
trinh phat trién thyc té, gia tri ciia co s¢ ha tang ngam trong su phat trién cia
thanh phd va giai phap cho cac van dé d6 thi. Pac diém phat trién khong
gian ngdm cua cac thanh phd nay di dugc 1am ndi bat, dé so sanh véi viéc
str dung khong gian ngdm ¢ Nga, thong qua vi dy vé hai thanh phé 16n nhat
]a Matxcova va Xanh Petecbua, dé thdy su tut hau cila cac thanh phd ¢ Nga
vé phat trién co s& ha ting ngam. Sau nita, cac thanh phd phét trién khong
gian ngam dugc gidi thiéu va phan tich cac dic diém dia 1y nhu vi tri dia 1y,
cao do so v&i muc nudce bién, khi hau, dién tich, quy mo va mat d§ dan $0,
GDP binh quan dau nguoi. Dua trén viéc 1ap bang va phan tich so d6 két
qua dé xac dinh mdi twong quan va khéng twong quan gitta cac yéu td. Cudi
cung, dua trén so liéu vé tong chiéu dai hé théng duong tau dién ngdm & cac
thanh phé hoic mtc do sir dung khong gian ngdm cho muc dich khac dé
xem xét cac thanh phd din dau vé phat trién khong gian ngam. Cac thanh
phé duogc phan tich dya trén cac dac diém dia ly dé phat hién hodc khong
phat hién ra mbi quan h¢ va mo hinh, ttir d6 dua ra nhiing két luan nhét dinh.

Xac dinh cac dac diém dia 1y cua viéc st dung khong gian ngam co
thé giup hi€u dugc cac van dé va dac di€m phat trién co s¢ ha tang ngam &
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cac thanh phd khac nhau, déng thoi lam cho bire tranh chung cua thé gisi vé
khai thac sir dung khong gian ngdm & cac thanh phd tré nén rd nét hon.
*x K  *x

Nguoén tai lieu: "Ddc diém dia ly cia viéc si dung khong gian ngam
0 cdc thanh pho'"

Tac gia: Savchenko Oleg Vitalievich - Pai hoc quoc gia St.Petebursg.
Ngueoi dich, bién tdp (tir ban tiéng Nga): Bach Minh Tuin

Trung tim Cong nghé thong tin - thang 3/2025
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